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Skracenice
Al Vjestacka inteligencija (eng. Artificial Intelligence)
BiH Bosna i Hercegovina
ECE Ekonomska komisija za Evropu (eng. Economic Commission for Europe)
EEA Evropska agencija za okolis (eng. European Environment Agency
EEZ Evropska ekonomska zajednica
Eko test Ekoloski test pri tehnickom pregledu vozila
ETC/ACM Evropski tematski centar za zagadenost zraka i ublazavanje klimatskih promjena (eng. European
Topic Centre on Air Pollution and Climate Change Mitigation).
EU Evropska unija
EZP Evropski zeleni plan
FBiH Federacija Bosne i Hercegovine
FHMZ Federalni hidrometeoroloski zavod
GHG Gasovi sa efektom staklene baste (eng. Greenhouse gases)
IDDEEA Agencija za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka Bosne i Hercegovine
KS Kanton Sarajevo
PGDS Prosjecni godisnji dnevni saobracaj
RS Republika Srpska
SAD Sjedinjene Americke Drzave
wB Svjetska banka (eng. World Bank)
WHO Svjetska zdravstvena organizacija (eng. World Health Organization)
22)ZKS Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo
Cd Kadmij
co Ugljen-monoksid
Cr Hrom
Cu Bakar
HC Ugljovodonici
Hg Ziva
H2S Vodonik sulfid
HCI Hlorovodonicna kiselina
NHs Amonijak
Ni Nikl
NMVOC Nemetanske isparljive organske materije
NO: Azotni dioksid
NOXx Azotni oksidi
Pb Olovo
PM Cestice
PMio Cestice pre¢nika manjeg od 10 mikrometara
PMzs Cestice pre¢nika manjeg od 2.5 mikrometara
Se Selen
SO> Sumpor-dioksid
Zn Cink
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1 Uvod

Kvalitet zraka u urbanim sredinama predstavlja jedan od klju¢nih ekoloskih izazova savremenog drustva.
Brza urbanizacija, industrijski razvoj i povecanje broja motornih vozila znacajno doprinose pogorsanju
kvaliteta zraka, Sto moZe imati negativne efekte na zdravlje stanovnisStva i okolis. Zagadenost zraka u
gradovima je rezultat kombinovanog djelovanja razli¢itih faktora, ukljucujuéi emisije iz saobracaja,
industrijskih postrojenja, grijanja stambenih objekata i drugih izvora.

Saobracdaj ima znacajan uticaj na kvalitet zraka jer motorna vozila emituju razli¢ite zagadujuée materije,
poput uglien-monoksida (CO), azotnih oksida (NOy), lebdedih Cestica (PM1o i PM,s) i drugih Stetnih gasova.
Ove emisije ne samo da uti¢u na zdravlje ljudi, ve¢ doprinose i stvaranju efekta staklene baste, kiselih kisa
i degradaciji urbanog ekosistema. Takoder, dugotrajna izlozenost visokim koncentracijama ovih materija
moZe uzrokovati ozbiljne respiratorne i kardiovaskularne probleme, Sto predstavlja znacajan izazov za
zdravstveni sistem.

Pored direktnog uticaja na zdravlje, zagadenost zraka uzrokovana emisijama iz saobracaja utie i na
ekosistem, dovodedi do zakiseljavanja tla i voda te narusavanja biljnog i Zivotinjskog svijeta. U urbanim
sredinama, efekti zagadenosti se najvise osjete tokom zimskih mjeseci, kada nepovoljni meteoroloski
uslovi, poput temperaturne inverzije, dodatno pogorsavaju disperziju zagadujucih materija i povecéavaju
njihovu koncentraciju u prizemnim slojevima atmosfere.

Sarajevo, kao glavni grad Bosne i Hercegovine, suocava se sa znacajnim problemima zagadenosti zraka,
pri ¢emu emisije iz saobracaja znacajno doprinose loSoj kvaliteti zraka. Geografski poloZaj grada,
smjestenog u dolini okruzenoj planinama, dodatno doprinosi zadrzavanju zagadujuc¢ih materija u
atmosferi, Sto Cesto rezultira visokim indeksima zagadenosti. Pove¢ana motorizacija, zastarjela vozila sa
visokim emisijama i nedovoljno razvijen javni prevoz dodatno oteZavaju ovu situaciju.

Prema podacima Svicarske tehnolo$ke kompanije za kvalitet zraka IQAir’, Sarajevo je u decembru 2024.
godine rangirano kao jedan od najzagadenijih gradova na svijetu, s indeksom kvaliteta zraka (AQl) od 225,
$to se smatra "vrlo nezdravim" nivoom.

Prema godidnjem izvjestaju o kvalitetu zraka u FBiH? u 2024. godini kvalitet zraka u Sarajevu je opasno
narusen sa vrlo visokim koncentracijama lebdeéih ¢estica u mjeri u kojoj ozbiljno moZe narusiti zdravlje
ljudi. Ovo se odnosi i na godiSnje prosjeke i na broj dozvoljenih prekoracenja satnih, odnosno dnevnih
koncentracija.

Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo (u daljem tekstu “Studija”) se fokusira
na analizu uticaja saobracaja na kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo, pri cemu ce se predstaviti kljucni izvori
zagadenosti, vrste i kolicine emitovanih zagaduju¢ih materija, te potencijalne mjere za smanjenje
negativnih efekata saobraéaja na okolis.

1 https://www.igair.com/us/world-air-quality
2 Godisniji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu, Sarajevo 2025
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1.1 Metodologija analize, koristeni alati i podaci

1.1.1 COPERT

Proracun emisije zagaduju¢ih materija iz sektora saobracaja u Kantonu Sarajevo (KS) za 2024. godinu
izvrsen je koriStenjem softvera COPERT (verzija 5.8.1). COPERT je standardni kalkulator za proracun
emisija iz vozila u Evropskoj uniji (EU). Za proracun emisija i potrosnje energije za odredenu zemlji ili regiju
koristi ulazne podatke o broju vozila, predenoj kilometrazi, brzini te druge informacije kao Sto su
temperatura okoline. Pored toga, COPERT je:

e  Medunarodno priznat — koristi se u mnogim evropskim zemljama za izvjeStavanje o sluzbenim
podacima o emisijama.

e |straZivacki alat — omogudava izracun emisija na nacionalnom, regionalnom ili lokalnom nivou,
kao i procjene od godisnjih do dnevnih vrijednosti.

e Tehnoloski napredan i transparentan — metodologija COPERT-a je objavljena i recenzirana od
strane stru¢njaka UNECE LRTAP konvencije.

Razvoj COPERT-a koordinira Evropska agencija za okolis (eng. European Environment Agency — EEA) u
okviru aktivnosti Evropskog tematskog centra za zagadenost zraka i ublazavanje klimatskih promjena (eng.
European Topic Centre on Air Pollution and Climate Change Mitigation — ETC/ACM). COPERT je razvijen za
pripremu sluzbenih inventara emisija iz cestovnog saobracaja u zemljama clanicama EEA. Medutim,
primjenjiv je i u svim relevantnim istrazivackim, nau¢nim i akademskim oblastima.

Metodologija COPERT-a dio je EMEP/EEA priru¢nika za inventar emisija zagadivaca zraka i koristi se za
izracun emisija zagaduju¢ih materija. Takoder, uskladena je sa Smjernicama IPCC-a iz 2006. godine za
izracun emisija staklenickih gasova.

COPERT koristi unaprijed odredene emisijske faktore za izracun emisija zagadujuéih materija iz razlicitih
kategorija i tipova vozila. lako bi idealno bilo koristiti nacionalne ili lokalne emisijske faktore, trenutno nije
moguce sprovesti takav proracun jer je za to neophodno raspolagati sa podacima o sastavu goriva koje se
koristi u cestovnom saobracaju, kao i podacima o izmjerenim emisijama tokom tehnickih pregleda vozila.
Za proracun emisija zagadujucih materija u okviru ove analize koriSteni su standardni emisijski faktori iz
softvera. COPERT izra¢unava vrijednosti emisija zagadajucih materija prikazanih u narednoj tabeli, a ¢iji su
rezultati prikazani i okviru ove Studije.

Tabela 1: Analizirane zagadujuce materije

Neisparljive materije

Ugljen monoksid co
Metan CH4
Azotni oksidi NOy
Azotni dioksid NO,
Azotni monoksid NO
Azotni suboksid N,O
Amonijak NH;
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Cestice pre¢nika <10 pum PM1o
Cestice pre¢nika €2.5 pm PM2s
Organski ugljik u lebdeéim ¢esticama oM
Ugljen dioksid CO,
Isparljive materije
Organske isparljive materije VOC
Nemetanske isparljive materije NMVOC
Teski metali
Kadmij Cd
Hrom Cr
Bakar Cu
Ziva Hg
Nikl Ni
Olovo Pb
Selen Se
Cink Zn

Za precizno izracunavanje emisija zagadujuéih materija pomoéu softvera COPERT potrebno je prikupiti
relevantne informacije o broju i vrsti vozila, karakteristikama saobradajne infrastrukture, kao i druge
statisticke podatke vezane za saobracaj. Takoder, od znacaja su podaci o potrosnji goriva i meteoroloski
parametri. Tacnost dobivenih rezultata direktno zavisi od obima i kvaliteta dostupnih podataka.

Podaci o broju i vrstama vozila, njihovoj starosti, tipu goriva i ekoloskoj kategoriji, zapremini motora i masi
praznog vozila su preuzeti sa zvanicne stranice Agencija za identifikacione dokumente, evidenciju i
razmjenu podataka Bosne i Hercegovine — IDDEEA3. Na osnovu ovih podataka su odredeni ulazni podaci o
vozilima za potrebe proratuna u COPERT-u. Meteoroloski podaci, kao Sto su minimalne i maksimalne
mjesecne temperature i relativna vlaznost, su prikupljeni sa stranice Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda (FHMZ)%.

Pored ovih podataka za proracun su koristeni odredeni podaci za koje nije bilo dostupnih zvanicnih
informacija niti pouzdanih procjena za Bosnu i Hercegovinu (BiH). To se odnosi na podatke o prosjecnim
brzinama vozila na gradskim, ruralnim cestama i autocestama, kao i na prosjecnu godiSnju predenu
kilometraZzu po kategorijama vozila. S obzirom na nedostatak zvani¢nih podataka, prosje¢no godisnje
ucesce razlicitih tipova cesta u saobracaju po kategorijama vozila procijenjeno je na osnovu dostupnih
informacija i stru¢ne procjene. Takoder, podaci o prosje¢nim brzinama po vrstama saobradajnica i
kategorijama vozila utvrdeni su uzimajuci u obzir vazec¢a ogranicenja brzine u Federaciji BiH (FBiH).

Program COPERT u proracunima polazi od pretpostavke da sva vozila imaju ugradene katalizatore, Sto ne
odrazava stvarno stanje na terenu. Ovo za rezultat ima nesSto manje proracunate emisije od stvarnih
emisija. Razlika izmedu ukupnog broja vozila i onih opremljenih sistemima za smanjenje emisija, poput
katalizatora, obi¢no je izraZenija u zemljama s nizim bruto domadéim proizvodom i slabijom kupovhom

3 https://www.iddeea.gov.ba/bs/pocetna-bs/
4 https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/index.php
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mocdi stanovnisStva. Na temelju dosadasnjih iskustava moZze se pretpostaviti da veliki broj vozaca u nasoj

zemlji ne odrzava redovno katalizatore u svojim vozilima, a nerijetko se ti dijelovi preprodaju putem oglasa.

Kao jos jedan nedostatak COPERT softvera, koji je vazno naglasiti, jeste i to Sto ne uzima u obzir starost
vozila. Vozila koja su u trenutku proizvodnje ispunjavala odredeni ekoloski standard motora (npr. Euro2,
Euro 3, Euro 4 itd.) tokom godina prelaze velike kilometraze i ostvaruju znacajan broj radnih sati, Sto
dovodi do postupnog slabljenja njihovih ekoloskih performansi. Kao rezultat toga, emisije koje proizvode
vozila registrovana unutar odredenog ekoloskog razreda ¢esto premasuju propisane granice i u praksi
dostiZzu nivo zagadenosti karakteristiCan za nize ekoloSke standarde. Ovaj problem, slicno kao i razlika u
broju vozila sa katalizatorima, posebno je izraZzen u zemljama sa slabijom kupovnom modi i nizim Zivotnim
standardom. Primjera radi, prosjecna starost vozila u 2024. godini u BiH je bila 18 godina, u FBiH takoder
18 godina, dok je u KS bila 15 godina.

1.1.2 Meteoroloski podaci

Za potrebe proracuna emisija zagadujucih materija iz cestovnog saobraéaja COPERT koristi i meteoroloske
podatke, buduéi da vremenski uslovi mogu uticati na hemijske procese koji odreduju reakcije pojedinih
materija i, posljedi¢no, na koli¢inu emitovanih zagadujuc¢ih materija u atmosferu. Meteoroloski podaci
koristeni u ovom proradunu preuzeti su iz baze podataka Federalnog hidrometeoroloskog zavoda. U
proracunima su koristeni podaci o srednjim mjesec¢nim minimalnim i maksimalnim temperaturama zraka,
kao i podaci o srednjoj mjesecnoj relativnoj vlaznosti zraka. Podaci u narednoj tabeli predstavljaju
izmjerene vrijednosti za 2023. godinu. Koristeni su posljednji dostupni podaci® sa stranice Federalnog
hidrometeoroloskog zavoda.

Tabela 2: Meteoroloski podaci potrebni za COPERT

L . . Srednja mjesecna Srednja mjesecna
. Srednja mjese¢na minimalna . . -
Mjesec ) maksimalna temperatura relativna vlaznost
zraka (°C) zraka (%)
Januar 0,2 5,9 84
Februar -2,4 8,1 70
Mart 1,8 14,0 64
April 4,0 14,0 68
Maj 10,2 21,1 73
Juni 13,3 25,5 73
Juli 16,0 31,3 59
August 14,7 29,3 66
Septembar 12,8 26,7 65
Oktobar 9,6 22,4 66
Novembar 3,8 11,7 79
Decembar 0,5 9,4 76

5 Meteoroloski godisnjak 2023, Federalni hidrometeoroloski zavod
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1.1.3 Podaci o vozilima

Podaci o vozilima, kao sto je veé navedeno, su preuzeti sa zvani¢ne stranice Agencija za identifikacione
dokumente, evidenciju i razmjenu podataka Bosne i Hercegovine - IDDEEA. U svrhu analize emisija iz
saobracaja, izvrSena je podjela vozila na osnovu kategorije, vrste goriva i euro standarda.

Podjela prema kategoriji vozila obuhvata:

e Putnicka vozila (eng. Passenger Cars),

o Laka komercijalna vozila (eng. Light Commercial Vehicles),
e Teski teretni kamioni (eng. Heavy Duty Trucks),

e Autobusi (eng. Buses) i

e  Motocikli (eng. L-Category).

Prema vrsti goriva vozila se dijele na ona koja za pogon koriste:

e Benzin (eng. Petrol),

e Dizel (eng. Diesel),

e Tecni naftni gas (eng. Liquefied Petroleum Gas — LPG) i
e Elektri¢na energija (eng. Electricity).

Vozila se prema Euro standardima dijele na klase koje oznacavaju maksimalno dozvoljene emisije Stetnih
gasova, a podjela ide na:

e Konvencionalna,

e FEurol,
e Euro?2,
e FEuro3,
e FEurod,
e FEuro5,
e FEurob6.

Detaljna tabela sa svim podjelama koja je potrebna za proracun emisija iz saobradaja putem COPERT-a je
prikazana u Prilog .
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2 Zakonodavni okvir

2.1 Evropsko zakonodavstvo o emisijama iz saobracaja

Evropska unija je kroz visedecenijski razvoj regulatornog okvira uspostavila stroge standarde emisija
ispusnih gasova motornih vozila s ciljem smanjenja zagadenosti zraka i postizanja odrzivog transportnog
sistema. Evropsko zakonodavstvo temelji se na nizu pravnih akata ukljucujuéi pravilnike Ekonomske
komisije za Evropu (ECE), direktive Evropske ekonomske zajednice (EEZ) kao i klju¢ne uredbe i direktive
koje formalizuju Euro norme. Njihova primjena osigurava postepeno smanjenje emisija ugljen-monoksida
(CO), ugljovodonika (HC), azotnih oksida (NOy) i ¢estica (PM) pri cemu se najnoviji standardi uskladuju s
ciljevima dekarbonizacije saobracaja.

2.1.1 Uredbe (Euro norme, strategije smanjenja emisija)

1.2.1.1. Historijski pregled

Prvi koraci u regulisanju emisija iz motornih vozila u Evropi zapoceti su kroz rad Ekonomske komisije za
Evropu. Pravilnici poput ECE-R 15 (1970) i ECE-R 49 definisali su inicijalne standarde za emisije benzinskih
i dizel motora, dok su kasniji propisi poput ECE-R 83 i ECE-R 24 postavljali stroZije zahtjeve za smanjenje
emisija iz dizel vozila. Paralelno s tim, EEZ usvojila je niz direktiva, medu kojima se isti¢u 70/220/EEZ°,
91/441/EEZ’, 93/59/EEZ8 i 94/12/EZ°, &ime su formalizovane obavezujude grani¢ne vrijednosti emisija na
teritoriji EU. Navedeni propisi su Cinili pravni osnov za kasniji razvoj Euro normi.

1.2.1.2. Euro norme i njihov pravni status

Sistem Euro normi postavljen je kao progresivan niz standarda koji uvode postepeno poostravanje
granicnih vrijednosti emisija. Prvi standard Euro 1 (1992), uveo je obavezu koriStenja katalizatora kod
benzinskih motora i ogranicio emisije CO, HC i NO,. Sljedeci standardi — Euro 2 (1996), Euro 3 (2000) i Euro
4 (2005) — postepeno su smanjivali dozvoljene emisije pri ¢emu je Euro 4 postavio stroge zahtjeve za dizel
vozila u pogledu emisije azotnih oksida i ¢estica. Euro 5 (2009) je uveo obaveznu upotrebu DPF (eng. Diesel
Particulate Filter) filtera za dizel vozila, dok je Euro 6 (2014) postavio najstrozije limite do tada ukljucujudi
znacajno smanjenje NOxemisija.

e Uredba (EU) 2024/1257%°, usvojena 24. aprila 2024. godine, predstavlja najnoviji regulatorni okvir
EU za kontrolu emisija ispusnih gasova motornih vozila zamjenjujuci Uredbu (EZ) br. 715/2007 i

6 Direktiva Vije¢a 70/220/EEC od 20. marta 1970. o uskladivanju zakona drZava ¢lanica u vezi s mjerama za suzbijanje zagadenosti
zraka gasovima iz benzinskih motora motornih vozila., Sluzbeni list L 076 , 06/04/1970 str. 0001 — 0022.

7 Direktiva Vije¢a 91/441/EEC od 26. juna 1991. o izmjeni Direktive 70/220/EEC u vezi s uskladivanjem zakona drZava ¢lanica o
mjerama za suzbijanje zagadenosti zraka emisijama iz motornih vozila., Sluzbeni list L 242 , 30/08/1991 str. 0001 — 0106.

8 Direktiva Vije¢a 93/59/EEC od 28. juna 1993. o izmjeni Direktive 70/220/EEC u vezi s uskladivanjem zakona drzava €lanica o
mjerama za suzbijanje zagadenja zraka emisijama iz motornih vozila., Sluzbeni list L 186, 28.7.1993, str. 21-27.

9 Direktiva 94/12/EC Evropskog parlamenta i Vije¢a od 23. marta 1994. o mjerama za suzbijanje zagadenosti zraka emisijama iz
motornih vozila i izmjeni Direktive 70/220/EEC., Sluzbeni list L 100, 19/04/1994 str. 0042 — 0052.

10 Uredba (EU) 2024/1257 Evropskog parlamenta i Vijec¢a od 24. aprila 2024. o homologaciji motornih vozila i motora te sistema,
komponenti i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih takvim vozilima, u pogledu njihovih emisija i trajnosti baterija (Euro 7),
kojom se mijenja Uredba (EU) 2018/858 Evropskog parlamenta i Vije¢a i ukidaju Uredbe (EZ) br. 715/2007 i (EZ) br. 595/2009

6



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

Uredbu (EZ) br. 595/2009 koje su sluZile kao pravni osnov za primjenu Euro 5 i Euro 6 normi. Ova
uredba donosi strozZije zahtjeve za emisije azotnih oksida (NOy), ugljen-monoksida (CO),
ugljovodonika (HC) i lebdecih cestica (PM) uz dodatne mjere za smanjenje emisija iz guma i
koc€nica Sto ranije nije bilo regulisano. Osim ograni¢enja za konvencionalne motore, Euro 7 uvodi
nove standarde za elektricna i hibridna vozila ukljuCujuci zahtjeve za trajnost baterija i
minimizaciju emisija iz proizvodnog procesa. Uredba predvida i pojacane metode testiranja
emisija pri ¢emu se naglasava veca upotreba Real Driving Emissions (RDE) testova koji
omogucavaju preciznije mjerenje emisija u stvarnim uslovima voznje. Pored toga, novi standardi
produzavaju vremenski period u kojem vozila moraju zadovoljiti granicne vrijednosti emisija, sto
znadi da proizvodaci moraju garantovati dugotrajnu ekolosku efikasnost svojih vozila. Poseban
fokus stavljen je na integraciju digitalnih sistema za pracenje emisija ¢ime se omogucava stalni
nadzor nad performansama vozila tokom njegovog Zivotnog vijeka. Ocekuje se da ée primjena
Euro 7 standarda znacajno doprinijeti smanjenju zagadenosti u urbanim sredinama i ubrzati
tranziciju ka odrzivim transportnim rjeSenjima sa ciljem postizanja klimatske neutralnosti EU do
2050. godine.

e Uredba (EU) 2024/1689'%, usvojena 13. juna 2024. godine, postavlja sveobuhvatan pravni okvir
za upotrebu vjesStacke inteligencije (eng. Artificial Intelligence — Al) u EU istovremeno uvodedi
izmjene u niz postojecih propisa uklju¢ujuci Uredbu (EU) 2018/858 koja reguliSse homologaciju
vozila. Ova uredba definiSe standarde za razvoj, primjenu i nadzor nad Al sistemima sa posebnim
naglaskom na njihovu eticku upotrebu i zastitu osnovnih prava gradana. U sektoru saobracaja,
ova uredba ima kljuénu ulogu u regulisanju automatskih sistema upravljanja vozilima, digitalne
kontrole emisija i Al sistema nadzora saobradaja putem. Uvedeni su stroziji zahtjevi za
transparentnost i sigurnost sto znaci da ¢e proizvodacéi morati dokazati da njihovi Al sistemi
funkcioniSu na nacin koji ne ugroZava bezbjednost ucesnika u saobracaju. Posebno je znacajno
ogranicenje upotrebe biometrijske identifikacije u realnom vremenu koja ¢e se moc¢i koristiti samo
uz sudski nadzor i u strogo odredenim situacijama. Ova regulativa takoder naglasava potrebu za
razvijanjem sistema prediktivne analize saobradaja baziranih na Al koji bi mogli pomodi u
smanjenju guzvi i optimizaciji urbanog prevoza. Dodatno, ova uredba postavlja temelje za eticku
i odgovornu primjenu Al u transportnom sektoru osiguravaju¢i da inovacije u digitalizaciji
mobilnosti budu usmjerene ka sigurnijem, efikasnijem i ekoloski prihvatljivijem saobra¢ajnom
sistemu.

Pored navedenih, Uredba (EU) 2019/2144"? razraduje mjere o opéoj bezbjednosti te zahtijeva da sva
vozila budu opremljena naprednim bezbjednosnim funkcijama obuhvatajuéi inovativne tehnologije koje

Evropskog parlamenta i Vijec¢a, Uredba Komisije (EU) br. 582/2011, Uredba Komisije (EU) 2017/1151, Uredba Komisije (EU)
2017/2400 i Provedbena uredba Komisije (EU) 2022/1362 (Tekst od znadaja za EEP), PE/109/2023/REV/2, Sluzbeni list L,
2024/1257, 8.5.2024.

11 Uredba (EU) 2024/1689 Evropskog parlamenta i Vije¢a od 13. juna 2024. o utvrdivanju uskladenih pravila o umjetnoj
inteligenciji i izmjeni uredbi (EZ) br. 300/2008, (EU) br. 167/2013, (EU) br. 168/2013, (EU) 2018/858, (EU) 2018/1139 i (EU)
2019/2144 te direktiva 2014/90/EU, (EU) 2016/797 i (EU) 2020/1828 (Zakon o umjetnoj inteligenciji) (Tekst od znacaja za EEP),
PE/24/2024/REV/1, Sluzbeni list L, 2024/1689, 12.7.2024.

12 Uredba (EU) 2019/2144 Evropskog parlamenta i Vije¢a od 27. novembra 2019. o zahtjevima za homologaciju motornih vozila i
njihovih prikolica, kao i sistema, komponenti i zasebnih tehnickih jedinica namijenjenih takvim vozilima, u pogledu njihove opée
sigurnosti i zasStite putnika u vozilu i ugroZzenih ucesnika u saobracaju, kojom se mijenja Uredba (EU) 2018/858 Evropskog
parlamenta i Vijeéa i ukidaju Uredbe (EZ) br. 78/2009, (EZ) br. 79/2009i (EZ) br. 661/2009 Evropskog parlamenta i Vijeca te uredbe
Komisije (EZ) br. 631/2009, (EU) br. 406/2010, (EU) br. 672/2010, (EU) br. 1003/2010, (EU) br. 1005/2010, (EU) br. 1008/2010,
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doprinose bezbjednosti saobradaja i zastiti okolisa. Takoder, Direktiva EU o kvalitetu ambijentalnog
zraka®® postavlja pravni okvir za regulaciju zagadenosti zraka u drzavama ¢lanicama EU. Direktiva integrise
ranije regulative i postavlja stroge standarde za koncentracije zagadujucih materija sa ciljem zastite
ljudskog zdravlja i Zivotne sredine. Njome se definisu grani¢ne vrijednosti za zagadujuce materije poput
sumpor-dioksida (SO,), azot-dioksida (NO;), ¢vrstih Cestica (PM1o i PMas) i prizemnog ozona (Os) pri cemu
se od drZava ¢lanica zahtijeva da prate i smanje prekoracenja ovih vrijednosti.

Sinergija izmedu navedenih uredbi omogucéava sveobuhvatnu primjenu propisanih ekoloskih standarda u
transportnom sektoru EU. Uredbe imaju kljuénu ulogu u smanjenju negativnog uticaja saobradaja na
kvalitet zraka i zdravlje ljudi te postavljaju osnovu za buduce tranzicije ka niskougljicnoj mobilnosti i
potpunoj dekarbonizaciji saobraéajnog sektora u skladu sa ciljevima Evropskog zelenog plana.

1.2.1.3. Granicne vrijednosti emisija prema Euro normama

Aktuelne grani¢ne vrijednosti emisija ispusnih gasova za razlicite vrste vozila iz Uredbe (EU) 2024/1257
prikazane su u narednoj tabeli.

Tabela 3: Granicne vrijednosti ispusnih gasova

Kategorija

Standard vozila CO (g/km) HC (g/km) NOx (g/km) PM (g/km)
Euro1l Benzin 2,72 - 0,97 -
Euro 1 Dizel 2,72 - 0,97 0,14
Euro 2 Benzin 2,2 - 0,5 -
Euro 2 Dizel 1,0 - 0,7 0,08
Euro 3 Benzin 2,3 0,2 0,15 -
Euro 3 Dizel 0,64 0,56 0,5 0,05
Euro 4 Benzin 1,0 0,1 0,08 -
Euro 4 Dizel 0,50 0,30 0,25 0,025
Euro 5 Benzin 1,0 0,1 0,06 0,005
Euro 5 Dizel 0,50 0,23 0,18 0,005
Euro 6 Benzin 1,0 0,1 0,06 0,005
Euro 6 Dizel 0,50 0,17 0,08 0,005
Euro 7 Benzin 1,0 0,1 0,06 0,0045
Euro 7 Dizel 0,50 0,1 0,06 0,0045

2.1.2 Evropski zeleni planii ciljevi dekarbonizacije saobracaja

Evropski zeleni dogovor!* (EZP) (eng. European Green Deal) strateski je dokument EU usmjeren na
postizanje klimatske neutralnosti do 2050. godine. Plan obuhvata Sirok spektar oblasti ukljucujuci

(EU) br. 1009/2010, (EU) br. 19/2011, (EU) br. 109/2011, (EU) br. 458/2011, (EU) br. 65/2012, (EU) br. 130/2012, (EU) br. 347/2012,
(EU) br. 351/2012, (EU) br. 1230/2012 i (EU) 2015/166 (Tekst od znaaja za EEP), PE/82/2019/REV/1, Sluzbeni list L 325,
16.12.2019.

13 Direktiva (EU) 2024/2881 Evropskog parlamenta i Vije¢a od 23. oktobra 2024. o kvalitetu ambijentalnog zraka i Cistijem zraku
za Evropu (precisceni tekst), PE/88/2024/REV/1, Sluzbeni list L, 2024/2881, 20.11.2024.

14 Evropska komisija: Generalna direkcija za istraZivanje i inovacije, Evropski zeleni dogovor — Poziv za istraZivanje i inovacije,
Kancelarija za publikacije Evropske unije, 2021, https://data.europa.eu/doi/10.2777/33415.
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industriju, energetiku, poljoprivredu i saobradaj pri ¢emu je upravo sektor saobracaja jedan od najvecih
izvora emisija staklenickih gasova u Evropi. Stoga je u okviru EZP-a definisan niz mjera koje imaju za cilj
smanjenje emisija iz cestovnog saobracaja, ubrzanje prelaska na vozila s nultom emisijom i podsticanje
razvoja odrzive transportne infrastrukture. Kako bi se postigla klimatska neutralnost do sredine 21.
stolje¢a, EZP predvida smanjenje emisija stakleni¢kih gasova za najmanje 55% do 2030. godine u
poredenju s nivoima emisija iz 1990. godine. Ovaj cilj je posebno znacajan za sektor saobracaja s obzirom
na to da cestovni saobradaj trenutno doprinosi sa oko 25% ukupnih emisija CO, u EU. Da bi se postiglo
postepeno smanjenje emisija u ovom sektoru predlozene su razli¢ite regulatorne i tehnicke mjere
ukljuCujuéi stroZije standarde emisija za nova vozila, poveéanje broja elektricnih vozila, razvoj
infrastrukture za punjenje elektri¢nih automobila i promociju odrZivih vidova prevoza poput biciklizma i
javnog transporta.

Jedna od klju¢nih mjera EZP-a jeste postepeno ukidanje vozila sa unutrasnjim sagorijevanjem. Prema
postojecim regulativama, ocekuje se da ¢e do 2035. godine prodaja novih automobila sa benzinskim i dizel
motorima biti potpuno ukinuta, Sto znaci da ¢e se automobilska industrija morati prilagoditi i preci na
proizvodnju elektri¢nih i vodoni¢nih vozila. Osim toga, EZP predvida da svi novi gradski autobusi u EU do
2030. godine moraju imati nultu emisiju ¢ime se direktno utiCu na smanjenje zagadenosti u urbanim
sredinama i poboljSanje kvaliteta zraka u gradovima.

Pored putnickih vozila i autobusa, poseban fokus stavljen je i na teSka teretna vozila koja su medu
najveé¢im emiterima CO; u saobracaju. Evropski zeleni plan predvida da ¢e nova teska teretna vozila morati
smanjiti emisije CO; za 45% do 2030. godine, 65% do 2035. godine i 90% do 2040. godine, $to ée zahtijevati
znacajna ulaganja u razvoj kamiona na alternativne pogone, poput pogona na elektri¢nu energiju i vodonik,
kao i unapredenje tehnologija baterija i sistema za skladistenje energije.

Postojedi regulatorni okvir EU za emisije ispusnih gasova motornih vozila koji ukljuéuje sistem Euro normi
odigrao je klju¢nu ulogu u smanjenju zagadenosti iz cestovnog saobracdaja. Euro norme su postepeno
uvodile sve strozije limite emisija ugljen-monoksida (CO), ugljovodonika (HC), azotnih oksida (NOy) i Cestica
(PM) ¢ime su proizvodaci vozila bili primorani da razvijaju efikasnije motore i tehnologije filtracije ispusnih
gasova. Medutim, u kontekstu ciljeva EZP-a Euro 6 standardi viSe nisu dovoljni zbog ¢ega je uveden Euro
7 standard koji postavlja jos stroZija ogranicenja emisija te obuhvata dodatne izvore zagadenosti
uklju€ujuci emisije iz ko¢nica i guma. Aktuelne grani¢ne vrijednosti emisija ispusnih gasova za razlicite
kategorije vozila prikazane su u narednoj tabeli.
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Tabela 4: Ciljevi EZP-a za 2030., 2040. i 2050. godinu u pogledu emisija ispusnih gasova

Standard Kategorija co HC NOx PM N
vozila (g/km)  (g/km) (g/km)  (g/km)

Euro 6 Benzin 1,0 0,1 0,06 0,005 Trenutni standard (prije Euro 7)

Euro 6 Dizel 0,50 0,17 0,08 0,005 Trenutni standard (prije Euro 7)

Euro 7 Benzin 1,0 0,1 0,06 0,0045 Pojacane kontrole trajnosti emisija i
RDE testiranja

Euro 7 Dizel 0,50 0,1 0,06 0,0045 Stroziji standardi za emisije iz
ko¢nica i guma

EZP cilj 2030. Gradski 0 0 0 0 Nulta emisija

autobusi
EZP cilj 2040. Kamioni - - - - Smanjenje CO2 za 90%
EZP cilj 2050. Sva vozila - - - - Klimatska neutralnost u EU

transportnom sektoru

Implementacija ambicioznih mjera iz EZP-a svakako je suoCena sa nizom izazova. Tehnolosko
prilagodavanje industrije zahtijeva ogromna ulaganja u istraZivanje i razvoj novih vrsta pogonskih sistema,
dok istovremeno infrastruktura za punjenje vozila sa pogonom na elektri¢nu energiju i vodonik mora biti
znacajno prosirena kako bi podrzala poveéani broj vozila sa nultom emisijom. Takoder, ekonomska
odrzivost tranzicije predstavlja dodatni izazov, jer ¢e troSkovi proizvodnje i nabavke novih tehnologija
uticati na potrosace i preduzeca, zbog ¢ega su neophodni finansijski podsticaji i subvencije.

Sa druge strane, prelazak na odrzivi transport donosi brojne prednosti uklju€ujuéi poboljSanje kvaliteta
zraka, smanjenje buke u gradovima, razvoj novih radnih mjesta u sektoru zelene tehnologije i povecanje
energijske nezavisnosti EU kroz smanjenje zavisnosti od fosilnih goriva. Inovacije u automobilskoj industriji
i povecana konkurentnost evropskih proizvodaca na globalnom trzistu takoder su klju¢ne koristi koje
mogu proizaci iz ovog procesa.

2.2 Nacionalni i entitetski propisi u BiH i FBiH

Bosna i Hercegovina posjeduje sloZzen administrativni sistem koji se ogleda i u regulaciji zastite okolisa. Na
drzavnom nivou Ustav BiH ne predvida izri¢itu nadleznost za ovu oblast Sto implicira da su entiteti —
Federacija Bosne i Hercegovine i Republika Srpska (RS) — primarno odgovorni za kreiranje i implementaciju
propisa vezanih za zaStitu okolisa. U FBiH nadleznost je dodatno podijeljena izmedu federalnog i
kantonalnog nivoa Sto rezultira kompleksnim sistemom upravljanja okolisem.

U FBiH kljuéni zakonodavni akti su Zakon o zastiti okoli$a, kojim su definisani osnovni principi, mjere i
instrumente za oCuvanje i unapredenje kvaliteta okolisa, i Zakon o zastiti zraka usvojen 2024. godine. Ovi
zakoni postavljaju temelje za donoSenje podzakonskih akata ukljucujuéi pravilnike koji detaljno ureduju
specifitna pitanja poput kvaliteta zraka i emisija iz saobracaja. Pored toga, FBiH je razvila strategije i
planove usmjerene ka smanjenju emisija ¢ime se nastoji uskladiti sa medunarodnim standardima i
direktivama EU u oblasti zastite okolisa.
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2.2.1 Zakon o zastiti okolisa FBiH

Zakon o zastiti okolisa FBiH™ uspostavlja pravni okvir za zastitu i unapredenje okoli$a ukljucujuci kontrolu
i smanjenje emisija ispusnih gasova iz motornih vozila. Regulacija emisija iz saobracaja kljuc¢an je segment
ovog Zakona s obzirom na to da sektor saobracaja znacajno doprinosi zagadenosti zraka, narocito u
urbanim sredinama poput Kantona Sarajevo. Zakon propisuje niz mjera koje imaju za cilj smanjenje
negativnog uticaja saobracdaja na kvalitet zraka i ljudsko zdravlje te postavlja temelje za buduée strategije
u ovoj oblasti. Pored toga, Zakon propisuje nekoliko kljuénih mehanizama za regulaciju i smanjenje emisija
ispusnih gasova iz cestovnog saobracdaja koje obuhvataju monitoring i kontrolu zagadenosti, regulaciju
vozila putem okolisnih dozvola te strateske i planske dokumente za smanjenje emisija. Temeljni pravni
akti koji regulisu emisije iz vozila u okviru ovog zakona uskladeni su s evropskim direktivama o zastiti
okolisa kao $to je Direktiva 2008/50/EZ o kvalitetu zraka i druge direktive koje se odnose na zagadenost iz
saobracaja. Tabela 5 prikazuje pregled klju¢nih mjera koje su definisane u okviru zakona.

Tabela 5: Pregled kljucnih mjera Zakona o zastiti okolisa FBiH

Mjera Opis Nadleznost

Monitoring kvaliteta zraka Mjerenje emisija iz saobracaja i Federalna i kantonalna ministarstva
analiza podataka

Registar zagadivaca Evidencija izvora emisija ukljucujuci Federalna agencija za zastitu

saobradaj okolisa
Okolisne dozvole Regulisanje emisija iz komercijalnih Kantonalne vlasti
i teretnih vozila

Strategije i planovi Dugoro¢no planiranje mjera za Federalna i kantonalna vlada
smanjenje emisija

Fond za zastitu okoliSa Subvencije za ekoloski prevoz i Federalni fond za okoli$

odrZive transportne projekte

Jedna od osnovnih mjera predvidenih Zakonom jeste uspostavljanje sistema pracenja i izvjeStavanja o

kvalitetu zraka, odnosno sistem koji ukljucuje redovno mjerenje nivoa zagadujucih materija kao Sto su
lebdede Cestice (PM1o i PMss), azotni oksidi (NOy), sumpor-dioksid (SO>) i ugljen-monoksid (CO), koji su
direktno povezani sa saobracajem. Monitoring se provodi putem mreZe mjernih stanica postavljenih na
strateskim lokacijama, a prikupljeni podaci koriste se za izradu planova i strategija za smanjenje emisija.

Takoder, Zakon nalaZe vodenje registra zagadivaca u koji se uklju¢uju podaci o emisijama iz industrijskih
postrojenja, saobraéaja i drugih izvora. U okviru ovog registra nadleZni organi prate emisije iz voznog parka
i utvrduju trendove zagadenosti uzrokovanog saobracajem.

Zakon propisuje obavezu izdavanja okoliSnih dozvola za odredene kategorije vozila i subjekata koji

ucestvuju u saobracaju sa povecanim emisijama. Dozvole su posebno znacajne za komercijalne i teretne
flote, javni prevoz i logisticke centre sa ciljem ograni¢avanja emisija putem tehnoloskih unapredenja i

15 ("SI, novine FBiH", br. 15/2021)
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Zakon predvida obavezu donosenja planskih i strateskih dokumenata za zastitu okolisa unutar kojih se
definiSu mjere za smanjenje emisija iz saobradaja. Klju¢ni dokumenti koji se donose na osnovu ovog
zakona ukljucuju:

i Strategije za kvalitet zraka — sadrze specificne mjere za poboljsanje kvaliteta zraka kroz kontrolu
emisija iz saobradaja;
ii. Planove upravljanja okolisSem — definiSu dugorocne ciljeve i aktivhosti za smanjenje uticaja
sektora saobracaja na okolis;
iii. Lokalne akcione planove za smanjenje emisija — dokumenti na nivou kantona ili opéina koji sadrze
konkretne mjere, ukljucujuéi regulaciju saobracdaja, promociju javnog prevoza i subvencionisanje
ekoloskih vozila.

Poseban fokus stavljen je na unapredenje javnog prevoza i smanjenje koristenja privatnih automobila u
urbanim zonama. Prema zakonu, kantonalne i lokalne vlasti imaju obavezu donoSenja mjera koje podstic¢u
koristenje autobusa sa pogonom na elektriénu energiju, biciklistickih staza i ekoloskih prihvatljivih
prevoznih opcija.

Zakon ukazuje i na postojanje Fonda za zastitu okolisa FBiH iz koga se mogu finansirati projekti za
smanjenje emisija u sektoru saobracdaja. Fond moZze subvencionisati nabavku elektricnih i hibridnih vozila,
izgradnju punionica za elektri¢na vozila, unapredenje javnog prevoza i implementaciju novih tehnologija
za filtraciju ispusnih gasova. Medutim, u praksi koristenje ovih finansijskih mehanizama je ograniceno sto
predstavlja jedan od izazova u primjeni zakonskih mjera.

lako Zakon o zastiti okolisa FBiH pruZa sveobuhvatan okvir za regulaciju emisija iz saobraéaja, njegova
prakti¢na implementacija nailazi na nekoliko prepreka:
e Starost voznog parka — veliki broj vozila u BiH ne ispunjava ni Euro 4 standarde Sto oteZava
postizanje ciljeva zakona;
¢ Nedostatak infrastrukturnih kapaciteta — neadekvatan javni prevoz i nedostatak alternativnih
vidova mobilnosti povecéavaju zavisnost od privatnih automobila;
e Ogranicena primjena finansijskih mehanizama — nedovoljna izdvajanja za ekoloske projekte
usporavaju modernizaciju transportnog sektora.

2.2.2 Zakon o zastiti zraka FBiH

Zakon o zastiti zraka FBiH® iz 2024. godine, koji je zamijenio prethodni zakon donesen 2003. godine,
predstavlja kljucni pravni okvir usmjeren na ocuvanje i unapredenje kvaliteta zraka sa posebnim
naglaskom na smanjenje emisija zagadujuéih materija iz razlicitih izvora ukljucujuéi sektor saobracaja.

Primarni ciljevi Zakona ukljucuju izbjegavanje, sprjecavanje ili smanjenje Stetnih posljedica po ljudsko
zdravlje i okolis, uspostavljanje jedinstvenog sistema upravljanja kvalitetom zraka na teritoriji FBiH te
o€uvanje i poboljSanje kvaliteta zraka kroz utvrdivanje i ostvarivanje mjera zastite. Nadleznosti su

16 "Sluzbene novine FBiH", br. 72/24
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podijeljene izmedu federalnih i kantonalnih institucija pri ¢emu kantoni u zavisnosti od svojih specifi¢nosti
mogu donijeti vlastite zakone koji ureduju problematiku zastite kvaliteta zraka.

Zakon precizno definise klju¢ne pojmove poput emisije, emisije staklenickih gasova, ciljne vrijednosti, te
donje i gornje granice ocjenjivanja kvaliteta zraka Sto je od sustinskog znacaja za standardizaciju mjerenja
i procjene kvaliteta zraka omoguéavajuci dosljednu primjenu zakonskih odredbi.

Zakon propisuje obavezu izrade planova zastite kvaliteta zraka na federalnom i kantonalnom nivou $to
podrazumijeva identifikaciju izvora zagadenosti, strategije za smanjenje emisija te mjere za hitne
intervencije u slucajevima prekomjerne zagadenosti. Posebna paZnja posvecena je sektoru saobracaja
prepoznajudi ga kao znacajan izvor zagadenosti zraka u urbanim sredinama.

U skladu s medunarodnim obavezama, Zakon uvodi mjere za zastitu ozonskog omotaca i ublazavanje
klimatskih promjena Sto uklju¢uje kontrolu i postepeno smanjenje upotrebe supstanci koje osteéuju
ozonski omotac kao i smanjenje emisija stakleni¢kih gasova kroz promociju energijske efikasnosti i
koristenje obnovljivih izvora energije.

Za efikasnu implementaciju osnovan je Fond za zastitu okoliSa FBiH iz koga se finansiraju projekti
usmjereni na smanjenje zagadenosti zraka. Takoder, Zakon podstice koristenje medunarodnih finansijskih
mehanizama i saradnju sa medunarodnim organizacijama u cilju realizacije projekata zastite zraka.

2.2.3 Strategije i pravilnici o kvalitetu zraka i emisijama iz saobracaja

Kanton Sarajevo kao administrativni, ekonomski i saobracajni centar FBiH, suocCava se s izraZzenim
problemom zagadenosti zraka pri ¢emu cestovni saobracaj predstavlja jedan od glavnih izvora emisija
Stetnih materija. S obzirom na veliku gustinu saobracaja, zastarjeli vozni park i ogranicene kapacitete
javnog prevoza, emisije azotnih oksida (NOy), ugljen-monoksida (CO) i lebdedih Cestica (PMig i PM;s)
znacajno doprinose degradaciji kvaliteta zraka. Sa ciljem rjeSavanja ovog problema, KS se oslanja na
nekolicinu strategijskih i planskih dokumenata koji usmjeravaju aktivnosti s ciljem smanjenja emisija iz
cestovnog saobracaja i unapredenja okolisnih standarda, kao $to su:

e Federalna strategija zastite okolia 2022.-2032.'” — dokument kojim su definisani dugoro¢ni
ciljevi i mjere u oblasti zastite okolisa, ukljucujuéi smanjenje emisija iz sektora saobracéaja. Unutar
segmenta zaStite kvaliteta zraka, prepoznato je da saobradaj znacajno doprinosi ukupnoj
zagadenosti te su predloZzene mjere poput ogranicavanja korisStenja zastarjelih vozila, podsticanja
prelaska na elektricna i hibridna vozila putem subvencija, unapredenja javnog prevoza i
uspostavljanja zona niskih emisija u urbanim sredinama. Ove mjere su od posebne vaznosti za KS,
gdje visok nivo motorizacije i nedovoljna integracija odrzivih vidova prevoza dodatno doprinose
problemu zagadenosti.

17 Federalno ministarstvo okolisa i turizma. Federalna strategija zastite okolisa 2022—2032. Sarajevo: Vlada Federacije Bosne i
Hercegovine, 2022. Dostupno na:

https://parlamentfbih.gov.ba/v2/userfiles/file/Materijali%20u%20proceduri 2022/Feder %20strat za%C5%A1t okoli%C5%A1
a%20-%20bos.pdf
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Strategija ograni¢enja koriétenja uglja i ostalih évrstih goriva 2022.-2032.% — iako primarno
usmjerena na smanjenje emisija iz lozista i termoenergetskog sektora, indirektno doprinosi
strategiji dekarbonizacije transportnog sistema. Predvida prelazak na obnovljive izvore energije i
povecanje udjela elektricne energije u sektoru mobilnosti, omogucava dugorono smanjenje
zavisnosti od fosilnih goriva ¢ime se direktno utice na smanjenje emisija iz cestovnog saobradaja.
Pravilnikom o graniénim vrijednostima kvaliteta zraka »° definisane su sljede¢e grani¢ne
vrijednosti:

Tabela 6: Granicne vrijednosti za zastitu zdravlja ljudi

Zagadujuca

Direktiva (EU) 2024/2881 o kvalitetu
ambijentalnog zraka

Lokalno zakonodavstvo

materija Period usrednjavanja Period usrednjavanja
1sat 24 Kalendarska 1sat 24 sata Kalendarska
sata godina godina
SO2 350 125 50 350 50 20
NO: 200 85 40 200 50 20
PMjio - 50 40 - 45 20
PMa.s - - 25 - 25 10
Pb - 1 0,5 - - 0,5
Be - - 5 - - 3,4
H2S 7 5 2 - - -
NHs - 100 30 - - -
Fenoli - 100 50 - - -
HCI - 200 100 - - -
co 10.000%°  5.000 3.000 10.000%* 4.000 -
e Pravilnik o nacinu vrsenja monitoringa kvaliteta zraka i definisanju vrsta zagadujucih materija,

graniénih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka FBiH*? je regulatorni okvir u oblasti zastite
Zivotne sredine sa ciljem uskladivanja sa medunarodnim standardima i obezbjedivanja zdravih
uslova Zivota za stanovnistvo. Pravilnik definiSe metodologiju i obavezne procedure za pracenje
koncentracija zagadujuéih materija u atmosferi poput pracenja gasova, Cestica i drugih
zagadujucih materija koji se moraju redovno analizirati i uporedivati sa utvrdenim grani¢nim
vrijednostima. Pored toga, pravilnik pruza smjernice za implementaciju tehnoloskih rjeSenja za
mjerenje kvaliteta zraka $to omogudava efikasno prepoznavanje izvora zagadenosti i donoSenje
pravovremenih preventivnih mjera. Takoder, vazan element ovog Pravilnika je obaveza lokalnih
vlasti da obezbijede javnu dostupnost podataka o stanju kvaliteta zraka, ¢ime se doprinosi
transparentnosti i jacanju svijesti o ekoloskim izazovima. Dodjeljivanje specificnih standarda i
cilieva za smanjenje zagadenosti, kao i obaveza za kontinuiranu evaluaciju rezultata, ¢ine ovaj
pravilnik klju¢nim za dugoroc¢nu odrZivost i unapredenje kvaliteta Zivota u BiH.

18 Ministarstvo komunalne privrede, infrastrukture, prostornog uredenja, gradenja i zastite okolisa Kantona Sarajevo. Strategija
ogranicavanja koristenja uglja i ostalih ¢vrstih goriva u Kantonu Sarajevo za period 2023-2033. Sarajevo: Vlada Kantona Sarajevo,
2023. Dostupno na: https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/2025-01/strategija final 18.08.2023 0 2.pdf

19 “Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 1/12, 50/19, 3/21)

20 Maksimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost

21 Maksimalna dnevna osmocasovna srednja vrijednost

22 "Sluzbene novine Federacije BiH", br. 33/03 i 4/10
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Odluka o najnizim tehnickim zahtjevima za novoproizvedena i koristena vozila pri
homologaciji® — najvisi je regulatorni akt u BiH koji se odnosi na kontrolu tehnickih standarda
vozila u postupku homologacije. Odluka donesena od strane Ministarstva komunikacija i
saobracaja BiH usmjerena je ka harmonizaciji sa Euro standardima ¢ime se nastoji osigurati
ekoloska odrzivost i bezbjednost u cestovnom saobradaju. Jedan od najznacajnijih aspekata ove
odluke jeste definisanje minimalnih emisijskih standarda koje vozila moraju ispunjavati prilikom
uvoza i registracije u BiH. Od 1. juna 2019. godine odluka propisuje da se uvoz putnickih vozila
ograni¢ava na ona koja zadovoljavaju najmanje Euro 5 standard, dok se za teSka teretna vozila
primjenjuju posebne odredbe. Ova regulativa ima direktan uticaj na smanjenje emisije Stetnih
gasova, posebno azotnih oksida (NO,) i Cestica (PM) koji su glavni faktori zagadenosti zraka u
urbanim sredinama. Pored ekoloskih koristi, primjena odluke doprinosi i poveéanju bezbjednosti
na putevima. Homologacija vozila prema Euro 5 standardu podrazumijeva tehni¢ke unapredenja

ukljucujuci efikasnije sisteme kocenja, poboljsane sigurnosne funkcije i smanjenu potrosnju goriva.

Osim toga, odluka ima i ekonomske implikacije, budu¢i da ograni¢ava uvoz starijih vozila koja ne
problem pri implementaciji ove odluke je ekonomski aspekt kroz koji se gradani suocavaju s
povecanim troskovima pri nabavci vozila s obzirom na to da su noviji modeli sa viSim ekoloskim
standardima skuplji. Dodatno, primjena ove odluke zahtijeva dosljedan nadzor i kontrolu nad
procesima homologacije kako bi se sprijecile potencijalne zloupotrebe ili manipulacije u procesu
tehnickog pregleda vozila.

Eko test — je klju¢na komponenta tehnickog pregleda vozila u BiH, a njegova primjena usmjerena
je ka kontroli emisije Stetnih gasova i poboljSanju ekoloskih standarda u saobracdaju. Mjera je dio
Sire strategije uskladivanja sa evropskim regulativama u oblasti zastite okoliSa i odrzivog
transporta. Primarni cilj Eko testa je smanjenje zagadenosti zraka kroz kontrolu emisije ispusnih
gasova vozila pri ¢emu se posebna paZnja posvecuje koncentracijama ugljen-monoksida (CO),
ugljovodonika (HC), azotnih oksida (NOx) i Cestica (PM). Test se sprovodi prilikom redovnog
tehnic¢kog pregleda vozila, a vozila koja ne ispunjavaju propisane emisijske standarde ne mogu biti
registrovana. Ova regulativa posebno pogada starija vozila sa zastarjelim sistemima sagorijevanja,
dok noviji modeli s poboljSanim katalizatorima i filterima za cestice lakSe zadovoljavaju
postavljene kriterije. Primjena Eko testa donosi viSestruke koristi ukljucujuéi smanjenje
negativnog uticaj saobracaja na kvalitet zraka i javno zdravlje. Vazno je napomenuti da s obzirom
na ucestale epizode visoke zagadenosti u zimskim mjesecima, KS primjenjuje interventne mjere u
slucajevima prekomjerne zagadenosti zraka koje uklju€uju privremena ogranicenja saobracaja za
vozila sa viSim emisijama, subvencionisanje cijena javnog prevoza kako bi se smanjila upotreba
privatnih automobila te zabranu kretanja za vozila sa starijim dizel motorima u periodima kriti¢cne
zagadenosti. Cilj ovih kratkoroc¢nih mjera je smanjenje emisija u najrizicnijim vremenskim
uslovima, ali nisu dovoljne za dugoro¢nu promjenu transportne strukture i postizanje trajnog
poboljSanja kvaliteta zraka.

Strateski i planski dokumenti, kao i relevantni pravilnici, koji se odnose na zastitu zraka u KS usmjereni su
na smanjenje emisija iz saobracaja kroz modernizaciju voznog parka, razvoj infrastrukture za alternativne
vidove prevoza i ogranicenje upotrebe vozila s visokim emisijama. Efikasna implementacija mjera zahtijeva
koordinaciju izmedu razli¢itih nivoa vlasti, kontinuirano praéenje efekata provedenih politika i poveéanje

2 "Sluzbeni glasnik BiH", broj 23/19
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finansijskih podsticaja za odrZive transportne alternative. Dugorocni ciljevi ukljucuju elektrifikaciju
transportnog sektora, uspostavljanje zona niskih emisija i postepenu tranziciju ka dekarbonizaciji
saobracaja u skladu s medunarodnim ekoloskim standardima i najboljim praksama.

2.3 Uskladenost domace i EU regulative

Emisije ispusnih gasova motornih vozila predstavljaju znacajan izvor zagadenosti zraka, posebno u
urbanim sredinama poput KS. Uskladivanje lokalne regulative s evropskim standardima je klju¢no za
efikasno smanjenje ovih emisija i unapredenje kvaliteta zraka. Analizirana je trenutna regulativa u KS i
njena uskladenost s relevantnom evropskom legislativom, uz identifikaciju klju¢nih izazova i preporuka za
poboljsanje.

Poredenje grani¢nih vrijednosti kvaliteta zraka izmedu FBiH Pravilnika i Direktive (EU) 2024/2881
pokazuje i slicnosti i razlike, kao Sto se vidi iz tabele 6. Jednosatne vrijednosti su uskladene izmedu
Pravilnika i Direktive, dok su niZe grani¢ne vrijednosti uspostavljene u Direktivi za dnevne i
godisnje prosjeke u odnosu na entitetsko zakonodavstvo.

Euro 6 standard — je trenutno vazedi standard za emisije ispusnih gasova za nova vozila na trzistu
u cijeloj BiH pa tako i u KS. lako se starija vozila sa Euro 1, Euro 2, Euro 3, i Euro 4 standardima i
dalje koriste, ona su na izlaznoj putanji i moraju zadovoljiti sve strozZije ekoloske zahtjeve u
buduénosti. Implementacija ovih standarda doprinosi smanjenju zagadenosti, narocito u urbanim
sredinama kao sSto je KS. lako EU zahtijeva postovanje najnovijih "Euro" standarda za nova vozila,
u BiH ne postoji efikasan mehanizam za kontrolu uvoza polovnih vozila koja ne ispunjavaju ove
standarde. Kao rezultat toga na cestama KS prisutan je znacajan broj vozila sa niskim ekoloskim
standardima Sto doprinosi visokim emisijama zagadujucih materija. U narednom periodu, BiH kao
drZava kandidat za ¢lanstvo u EU, morati ¢e uskladiti zakonske regulative i prilagoditi se teZznjama
ka dostizanju Euro 7 standarda u skladu s Evropskim zelenim planom.

Tehnicka kontrola vozila — posebno u pogledu emisije ispusnih gasova, klju¢na je za zastitu okolisa
i smanjenje zagadenosti, a razlike izmedu EU i KS u sprovodenju ovih procedura postaju ocite. U
EU tehnicki pregledi vozila ukljucuju rigoroznu kontrolu emisija uz pomo¢ sofisticirane opreme
koja omoguéava precizno mjerenje zagadujucih materija kao $to su azotni oksidi (NO,), ugljen-
dioksid (CO) i Cestice (PM) sa standardizovanim procedurama i redovnim testiranjima ukljuéujuci
realne uslove voZnje. Takoder, postoji nedostatak obuke za inspektore i kontinuirano prisustvo
starijih vozila koja ne zadovoljavaju modernizovane ekoloske standarde, ¢ime se oteZava
smanjenje emisija i postizanje EU normi. Za unapredenje situacije, neophodno je ulaganje u
modernizaciju opreme, obuku strucnjaka i uskladivanje sa najnovijim evropskim regulativama
kako bi tehnicki pregledi bili efikasniji u ocuvanju okolisa i borbi protiv zagadenosti.

Kvalitet goriva — direktno uti¢e na nivo emisija iz vozila, a EU je usvojila stroge standarde koji
definiSu maksimalne dozvoljene koli¢ine Stetnih materija u gorivima kao $to su sumpor, benzen i
aromatski ugljovodonici kako bi se smanjio njihov uticaj na okolis i zdravlje ljudi. EU standardi za
gorivo ukljucuju i obaveznu primjenu Euro 5 i Euro 6 normi koje podrazumijevaju niZze nivoe
emisija zagadujuéih materija kada se koriste vozila koja rade sa gorivima visokog kvaliteta.
Standardi omogucdavaju da se postignu Cistija sagorijevanja, smanjenje ispusnih gasova i
dugorocno smanjenje zagadenosti zraka. S druge strane, u BiH kvalitet goriva varira, a nedostatak
adekvatne kontrole i nadzora nad distribucijom goriva ¢esto dovodi do toga da gorivo koje se
koristi ne ispunjava potrebne ekoloske norme. Zbog toga, mnogi potrosaci u BiH koriste goriva
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koja sadrze vecée koncentracije Stetnih materija Sto znacajno povecava emisije iz vozila bez obzira
na to da li vozila zadovoljavaju ekoloske norme. Los$ kvalitet goriva moze izazvati brZe trosenje
motora i poveéanje zagadenosti Sto dodatno oteZava postizanje ekoloskih ciljeva zemlje. Kontrola
kvaliteta goriva u BiH nije na potrebnom nivou, a nedostatak propisa koji reguliSu redovne
inspekcije i testove kvaliteta goriva doprinosi tome da emisije zagadujuéih materija ostaju visoke,
Sto pogorsava kvalitet zraka i negativno utice na zdravlje gradana.

Registar emisija _zagadujudih materija — u EU uspostavljanje i odrZavanje registara emisija
zagadujucih materija klju¢ni je element ekoloske politike jer omogucava precizno praéenje izvora
zagadenosti, identifikaciju problematiénih sektora i adekvatnu alokaciju resursa za smanjenje
emisija. Registar emisija pruZa transparentne podatke o koli¢ini emisija koje dolaze iz industrije,
saobradaja, poljoprivrede i drugih sektora, a na osnovu tih podataka razvijaju se strateski planovi
za smanjenje zagadenosti i postizanje ciljeva u oblasti zastite okolisa. U BiH, medutim,
uspostavljanje registra emisija predstavlja zna¢ajan izazov zbog slozene administrativne strukture.
Odnos nadleznosti izmedu entiteta oteZava koordinaciju i sprovodenje jedinstvenih i
transparentnih sistema za prikupljanje podataka o emisijama. Shodno tome registar emisija nije
centralizovan, a podaci o emisijama su fragmentirani Sto stvara ozbiljan problem u pracenju i
analizi izvora zagadenosti.

Kao glavni izazovi u uskladivanju lokalne regulative s evropskim standardima mogu se navesti:

SloZzena administrativna struktura BiH sa podijeljenim nadleZnostima izmedu entiteta i kantona
otezava proces donosSenja i implementacije jedinstvene politike zastite okolisa;

Nedostatak kapaciteta institucija zaduzenih za zastitu okolisa u vidu resursa i stru¢nog kadra za
efikasnu implementaciju i nadzor propisa;

Ograni¢ena finansijska sredstva oteZavaju modernizaciju voznog parka, unapredenje
infrastrukture za javni prevoz i implementaciju drugih mjera za smanjenje emisija;

Nedostatak volje donosioca odluka kojima smanjenje emisija ne predstavlja prioritet na politickoj
agendi Sto dovodi do sporog donosenja i implementacije potrebnih propisa.
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3 Uticaj emisija zagadujucih materija na okolis i zdravlje

3.1 Veza izmedu saobracaja i zagadenosti zraka

Cestovni saobracaj predstavlja jedan od kljuénih izvora zagadenosti zraka, posebno u urbanim sredinama
s visokom gustinom vozila. Ispusni gasovi putnickih vozila, teretnih vozila i autobusa emituju zagadujuce
materije poput azotnih oksida (NOy), lebdecih cestica (PM), ugljen-monoksida (CO) i organskih ispravljivih
materija (VOC), koje degradiraju kvalitet zraka i predstavljaju ozbiljan zdravstveni rizik, ukljucujuci
respiratorne bolesti, kardiovaskularne poremecaje i preuranjenu smrtnost. Otezani saobracajni uslovi
dodatno pogorsavaju ovaj problem, jer zaustavljanje vozila i u¢estalo ubrzavanje poveéavaju emisije po
predenom kilometru.

Azotni dioksid (NO,), koji se prvenstveno emituje iz dizel motora, jedna je od glavnih komponenti
onecis¢enja zraka uzrokovanog saobracdajem. IzloZzenost povisenim koncentracijama NO, povezana je s
respiratornim problemima i smanjenom funkcijom pluéa, posebno kod djece. Lebdecée Cestice (PMa.s)
predstavljaju poseban zdravstveni rizik, jer zbog svoje male velicine mogu prodrijeti duboko u pluéa i
krvotok, povecavajudi rizik od sréanih oboljenja, moZdanog udara i raka plué¢a?.

Pored emisija iz ispusnih gasova, cestovna vozila generiraju i neispusne zagadujuée materije uslijed
habanja kocnica i guma, te abrazije cesta. Ove neispusne emisije mogu nadmasiti emisije iz ispusnih
sistema, znacajno doprinoseci povecanju koncentracija lebdecih Cestica u zraku. Evropska komisija
procjenjuje da ¢e do 2050. godine neispusne emisije Ciniti do 90% svih Cestica emitovanih iz cestovnog
saobracaja®.

Stanovnici u blizini glavnih saobracajnica izloZeni su znatno ve¢im koncentracijama zagadujucih materija
iz saobracaja, Sto dovodi do povecane ucestalosti astme, respiratornih infekcija i drugih zdravstvenih
komplikacija. Ranjive populacije, ukljucujuéi djecu, starije osobe i osobe s prethodnim zdravstvenim
problemima, posebno su osjetljive na ove uticaje®.

Kako bi se smanjila zagadenost zraka uzrokovana cestovnim saobracajem, u svijetu se primjenjuju razli¢ite
strategije. Na primjer, prosirenje Ultra-niske emisijske zone (ULEZ) u Londonu dovelo je do znacajnog
smanjenja koncentracija azot-dioksida, posebno u socio-ekonomski ugrozenim podruéjima?’. Sli¢no tome,
Pariz je u centralnim distriktima uveo ogranicenu saobracajnu zonu (LTZ), smanjujuéi prisustvo motornih
vozila radi pobolj$anja kvaliteta zraka i smanjenja buke?.

24 Boogaard, H., Patton, A. P., Atkinson, R. W., Brook, J. R., Chang, H. H., Crouse, D. L., ... & Forastiere, F. (2022). Long-term
exposure to traffic-related air pollution and selected health outcomes: A systematic review and meta-analysis. Environment
international, 164, 107262.

25 data.consilium.europa.eu/doc/document/PE-109-2023-INIT/en/pdf

26 Near Roadway Air Pollution and Health: Frequently Asked Questions, United States Environmental Protection Agency, August
2014.

27 https://www.theguardian.com/environment/2025/mar/07/london-air-pollution-down-since-ulez-expansion-
study#:~:text=Roadside%20nitrogen%20dioxide%20(N0%202,Ulez%20was%20introduced%20in%202019.

28 https://www.lemonde.fr/en/economy/article/2024/11/05/central-paris-is-now-closed-to-through-traffic 6731675 19.html
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Rjesavanje problema emisija iz cestovnog saobradaja zahtijeva integrisan pristup koji ukljucuje tehnoloske
inovacije, regulatorne mjere i promjene u ponasanju kako bi se stvorile ¢isée i odrZivije urbane sredine.

3.2 Uticaj zagadujucih materija na okolis i zdravlje stanovnistva

Kvalitet zraka predstavlja jedno od klju¢nih globalnih pitanja s dalekoseznim posljedicama po ljudsko
zdravlje i okolis. Prema procjenama Svjetske zdravstvene organizacije (eng. World Health Organization —
WHO), zagadenost zraka svake godine uzrokuje oko sedam miliona prijevremenih smrtnih slucajeva Sirom
svijeta. U Evropi, brojna istrazivanja i izvjesStaji Evropske agencije za okoli§ (EEA) ukazuju na jasnu
povezanost izmedu poveéanih koncentracija zagadujué¢ih materija u zraku i porasta hospitalizacija,
hroniénih respiratornih oboljenja te kardiovaskularnih bolesti®.

lako su emisije zagadujucih materija smanjene u posljednjim decenijama, ¢ime je postignuto poboljsanje
kvaliteta zraka, zagadenost zraka i dalje predstavlja ozbiljan rizik za ljudsko zdravlje i okolis u Evropi.
Izmedu 2005. i2022. godine, broj smrtnih slu¢ajeva uzrokovanih izlaganjem PM,.s u EU smanjen je za 45%.
Medutim, samo u 2022. godini, izlaganje lebde¢im cesticama (PM,.s) uzrokovalo je oko 239.000
preuranjenih smrti u EU. Visoke koncentracije ozona (Os) i azot-dioksida (NO,) takoder su uzrokovali
70.000, odnosno 48.000 preuranjenih smrtnih slucajeva. Ove zagadujué¢e materija predstavljaju poseban
zdravstveni rizik za ranjive skupine, ukljucujuéi osobe s nizim socio-ekonomskim statusom, djecu, starije
osobe, te osobe sa prethodnim zdravstvenim problemima3°. Svjetska banka (WB) procjenjuje da je
povisena koncentracija PM, s Eestica odgovorna za preuranjenu smrt oko 3300 godi$nje u BiH3'.

Zagadenost zraka ne samo da ima direktne negativne posljedice po ljudsko zdravlje, nego takoder
uzrokuje znacajan ekonomski teret, povecavajuéi troskove zdravstvene zastite, smanjujuéi ocekivani
Zivotni vijek i izazivajuci gubitak produktivnosti. Takoder, zagadenost zraka ima Stetne efekte na okolis,
ukljuCujuci ostecenje vegetacije, degradaciju ekosistema te kontaminaciju voda i tla. U mnogim evropskim
urbanim podrucjima, koncentracije zagaduju¢ih materija i dalje premasuju preporucene granicne
vrijednosti Svjetske zdravstvene organizacije. Na primjer, vise od 83% urbanog stanovnistva izloZeno je
koncentracijama zagadujuc¢ih materija koje premasuju sigurnosne granice, narocito u srednjoisto¢noj
Evropi i Italiji, gdje visoke koncentracije Cestica PM,.s proizlaze iz sagorijevanja ¢vrstih goriva za grijanje i
industrijskih procesa®.

RjeSavanje problema zagadenosti zraka klju¢no je ne samo zbog zasStite javnog zdravlja, ve¢ i zbog
ekonomskih implikacija koje ono nosi, ukljuujuc¢i poveéane troSkove zdravstvene zastite, smanjenu
produktivnost i degradaciju ekosistema. Donosioci odluka i stru€njaci za zastitu okoliSa suocavaju se sa
sloZzenim izazovima uskladivanja ekonomskog razvoja s principima odrZivosti. Dodatno, sve izraZenija
svijest o klimatskim promjenama dodatno naglasava hitnost implementacije mjera za poboljsanje

29 Harm to human health from air pollution in Europe: burden of disease status, European Environmental Agency, December
2024;

Beating chronic respiratory disease: the role of Europe’s environment, European Environmental Agency, November 2024

30 https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/air-pollution

31 Air pollution management in Bosnia and Herzegovina, World Bank, oktobar 2019.

32 1bid.
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kvaliteta zraka, buduci da mnogi zagadujuci gasovi istovremeno doprinose i globalnom zagrijavanju. U tom
kontekstu, kljuéne strategije ukljucuju tranziciju ka Ccistijim izvorima energije, unapredenje sistema
kontrole emisija te integraciju odrzivih principa u urbanisticko planiranje.

U nastavku je naveden uticaj pojedinacnih zagaduju¢ih materija — azotnog dioksida (NO,), sumpor-
dioksida (SO,), lebdecih Cestica PMyo i PM,.s5, ugljen monoksida (CO), ozona (Os) i vodik-sulfida (H,S) — na
ljudsko zdravlje i okoli§, uz prikaz mjera koje Svjetska zdravstvena organizacija i evropske ekoloske
institucije provode u cilju smanjenja njihove koncentracije u atmosferi.

e Azotni dioksid (NO,) — nastaje prvenstveno kao rezultat procesa sagorijevanja, posebno u

motornim vozilima i industrijskim postrojenjima. Cak i pri relativno niskim koncentracijama, NO,
moZe nadraziti respiratorni sistem, pogorsati simptome astme i povedati rizik od respiratornih
infekcija. Osim toga, NO, doprinosi stvaranju prizemnog ozona i sekundarnih Ccestica
suspendovanih u zraku, Sto dodatno ugrozava kvalitet zraka u urbanim sredinama. Svjetska
zdravstvena organizacija u svojim Smjernicama za globalni kvalitet zraka3® propisuje stroge
preporuke za smanjenje izloZzenosti NO,, dok evropske institucije kontinuirano prate njegove
koncentracije u cilju zastite javnog zdravlja.

e Sumpor-dioksid (SO,) — nastaje prvenstveno sagorijevanjem fosilnih goriva koja sadrze sumpor,

poput uglja i nafte, te kao nusproizvod odredenih industrijskih procesa. Poznato je da SO, izaziva
respiratorne probleme, pogorsava plu¢ne bolesti i, kod osjetljivih osoba, moZe doprinijeti
prijevremenoj smrtnosti. Pored negativnih posljedica po ljudsko zdravlje, SO, je klju¢ni prekursor
kiselih kisa, koje dovode do degradacije tla, oStecenja vegetacije i narusavanja vodenih
ekosistema. Evropska agencija za okoli$ pruZa detaljne podatke o emisijama SO, i njihovim
efektima, dok smjernice Svjetske zdravstvene organizacije naglasavaju vaznost odrzavanja niskih
koncentracija u ambijentalnom zraku radi zastite zajednica Sirom svijeta.

o Lebdece Cestice (PMqi PMs,s) predstavljaju mjesavinu sitnih Cestica i kapljica tekucine koje mogu

prodrijeti duboko u pluéa, a najmanje medu njima mogu ¢ak dospjeti u krvotok. PMig i PM5s
povezane su s nizom zdravstvenih problema, ukljucujuéi kardiovaskularne bolesti, respiratorne
tegobe i negativne uticaje na razvoj organizma. Smjernice WHO propisuju stroge preporuke za
koncentracije ¢vrstih Cestica u zraku, dok evropske ekoloske institucije kontinuirano prate njihov
nivo kako bi se smanijila izloZenost stanovnistva ovim Stetnim zagadujuéim materijama.

o Uglien-monoksid (CO) je bezbojan i bezmirisan gas koji nastaje kao rezultat nepotpunog

sagorijevanja goriva koja sadrze ugljik. Njegova najveéa opasnost leZi u sposobnosti vezivanja za
hemoglobin u krvi, ¢ime se smanjuje transport kisika u organizmu. Ovo moZe dovesti do akutnih
simptoma poput glavobolje i vrtoglavice, a dugotrajna izloZenost poveéava rizik od
kardiovaskularnih komplikacija. Smjernice WHO i evropske ekoloske institucije naglasavaju
kljuénu vaznost efikasnog pracenja i kontrole emisija CO kako bi se smanijili zdravstveni rizici
povezani s ugljen-monoksidom.

e Ozon (03) Prizemni ozon (Os3) ne ispusta se direktno u atmosferu, veé nastaje kao rezultat
hemijskih reakcija izmedu prekursorskih zagadujuéih materija, poput azot-dioksida (NO,) i

33 WHO global air quality guidelines - Particulate matter (PM 2.5 and PM 10 ), ozone, nitrogen dioxide, sulfur dioxide and carbon
monoxide, World Health Organization 2021
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hlapljivih organskih jedinjenja (VOC), u prisustvu sunceve svjetlosti. Za razliku od korisnog
ozonskog omotaca u visim slojevima atmosfere, troposferski ozon predstavlja ozbiljan zdravstveni
rizik jer smanjuje funkciju pluéa, izaziva napade astme i druge respiratorne probleme. Osim
negativnog uticaja na ljudsko zdravlje, ozon Steti i vegetaciji, smanjujudi prinose usjeva i ostecujudi
ekosisteme. Smjernice WHO i sistematski nadzor EEA kljucni su za rjeSavanje ovih problema i
smanjenje izloZzenosti prizemnom ozonu.

o Vodik-sulfid (H,S), prepoznatljiv po mirisu "pokvarenih jaja", oslobada se iz prirodnih izvora,

poput vulkanske aktivnosti, ali i industrijskih procesa, ukljuCuju¢i rafinaciju nafte i tretman
otpadnih voda. lako je H,S manje prisutan u urbanim sredinama u odnosu na druge zagadujuce
materije, ¢ak i niske koncentracije mogu izazvati iritaciju ociju, respiratorne tegobe, a pri duzoj
izloZzenosti mogu imati i neuroloske efekte. Evropske ekoloske agencije prate emisije H,S u blizini
industrijskih postrojenja kako bi osigurale da koncentracije ostanu unutar sigurnih granica.

Uticaj gasova sa efektom staklene baste na klimu

Dok prethodno navedene zagadujuée materije direktno uti¢u na kvalitet zraka i zdravlje, gasovi sa efektom
staklene baste (GHG), poput ugljen-dioksida (CO,) i azotnog oksida (N,0O), primarno uti¢u na globalni
klimatski sistem. Ovi gasovi zadrzavaju toplotu u Zemljinoj atmosferi, stvarajuéi efekat poznat kao efekat
staklene baste. To doprinosi globalnom zagrijavanju, Sto rezultira porastom temperatura, ucestalim
ekstremnim vremenskim pojavama i znacajnim poremecajem prirodnih ekosistema.

lako se GHG obi¢no ne klasifikuju zajedno s tradicionalnim zagadujuéim materijama u pogledu
neposrednih zdravstvenih rizika, njihov dugoroc¢ni uticaj na klimu indirektno uti€u na javno zdravlje,
mijenjajuci obrasce bolesti, uiCuci na sigurnost hrane i vode, te povecavajuci ucestalost toplotnih valova.
Medunarodni napori, vodeni istraZivanjima i politickim preporukama organizacija kao $to su WHO i EEA,
naglasavaju hitnu potrebu za smanjenjem emisija GHG kako bi se stabilizovala klima i zastitio okolis i
ljudsko zdravlje.

Trenutno stanje kvaliteta zraka predstavlja ozbiljan globalni izazov, sa znacajnim uticajem na zdravlje,
okoli$ i ekonomiju. lako su u nekim regijama postignuta mjera poboljSanja zahvaljujuéi regulatornim
politikama i tehnoloskim naprecima, mnoge urbane sredine i dalje se bore s nivoima zagadujucih materija
koji premasuju sigurne granice. RjeSenje ovih izazova zahtijeva multidimenzionalan pristup, ukljucujudi
stroZije kontrole emisija, odrZivo planiranje urbanih prostora i ubrzano smanjenje emisija gasova sa
efektom staklene baste. Pridrzavajuci se smjernica i preporuka koje pruzaju WHO i EEA, donositelji politika
i zajednice mogu zajednicki raditi na postizanju ¢is¢eg zraka, zastiti javnog zdravlja i ublazavanju Sireg
uticaja klimatskih promjena.

3.3 Kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo — trenutne vrijednosti
zagadujucih materija
Kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo predstavlja dugogodisnji ekoloski i zdravstveni izazov, narocito tokom

zimskih mjeseci, kada nepovoljni meteoroloski uslovi dovode do zadrZavanja zagadujuéih materija u
atmosferi. Grad se nalazi u kotlini okruzenoj planinama, sto stvara efekat "zatvorene posude" i smanjuje
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mogucénost disperzije zagadenosti. Prema podacima medunarodnih organizacija za pracenje kvaliteta
zraka, Sarajevo Cesto spada medu najzagadenije gradove na svijetu, s indeksom kvaliteta zraka koji dostize
vrlo nezdrave ili €&ak opasne nivoe3*. Tokom hladnijih perioda godine, zabiljeZene su Eeste epizode smoga,
gdje se povecane koncentracije Stetnih Cestica i gasova zadrZzavaju u prizemnom sloju atmosfere, Sto moze
trajati danima®. U takvim situacijama, vidljivost je smanjena, a zdravstveni rizici za stanovni$tvo znacajno
rastu, posebno za osjetljive grupe poput djece, starijih osoba i hroni¢nih bolesnika®®.

Glavni uzroci loSe kvalitete zraka u KS su brojni i kompleksni. Najveéi problem predstavlja sagorijevanje
fosilnih goriva za grijanje domacinstava, gdje se koristi ugalj i drvo niskog kvaliteta, ¢esto u neefikasnim
pec¢ima i kotlovima. Pored toga, saobracdaj ima znacajan uticaj na zagadenost zraka, obzirom da veliki broj
vozila koristi dizel gorivo, a vozni park je zastario, Sto dodatno povecava emisije Stetnih gasova. Industrijski
izvori emisija su manje znacajni, ali manji industrijski objekti takoder doprinose ukupnoj zagadenosti.
Urbanisticki faktori, poput gustog rasporeda zgrada, ometaju prirodnu ventilaciju grada, dodatno
pogorsavajudi situaciju.

lako je zagadenost zraka u KS najizrazenije tokom zimskih mjeseci, kada se zbog grijanja koriste fosilna
goriva poput uglja i drva, vazno je napomenuti da i tokom ljetnih mjeseci kvalitet zraka moze biti narusen.
Glavni uzrok zagadenosti u toplijem periodu godine je saobracdaj. Tokom ljeta, kada loZiSta nisu aktivna,
saobracaj postaje dominantan izvor emisije zagadujuc¢ih materija. Vozila, posebno ona sa zastarjelim
motorima i bez adekvatnih filtera, emituju znacajne koli¢ine azotnih oksida (NOy), ugljen-monoksida (CO)
i lebdedih Cestica (PM1o i PM;s). Ove materije doprinose formiranju prizemnog ozona, koji je Stetan za
ljudsko zdravlje i vegetaciju. lako su medijski izvjestaji uglavnom fokusirani na zagadenost tokom zimskih
mjeseci, zbog vidljivog smoga i ucestalih epizoda prekomjerne zagadenosti, vazno je prepoznati da
saobracaj znacajno doprinosi zagadenosti i tokom ljeta. Stoga je neophodno provoditi mjere za smanjenje
emisija iz saobracaja tokom cijele godine, kako bi se osigurao Cistiji i zdraviji zrak za stanovnike KS.

Medu najzastupljenijim zagadujuéim materijama u KS su €estice PM,si PMag, koje su izuzetno opasne jer
mogu prodrijeti duboko u pluca i izazvati ozbiljne respiratorne i kardiovaskularne probleme. Osim ¢estica,
sumpor-dioksid (SO;) koji nastaje sagorijevanjem fosilnih goriva, azotni oksidi (NOy) iz saobracaja i
industrijskih postrojenja, te ugljen-monoksid (CO) dodatno doprinose losoj kvaliteti zraka.

Trenutne vrijednosti zagadujuéih materija u Kantonu Sarajevo

Kvalitet zraka u KS se kontinuirano prati putem automatskih mjernih stanica smjestenih na vise lokacija:
Vijeénica, Otoka, Ilijas, llidZa, Vogosc¢a i HadZici kojima upravlja Zavod za javno zdravstvo KS (ZZJZKS), te na
Bjelavama i Ivan Sedlu kojima upravlja Federalni hidrometeoroloski zavod. Od 2018. godine uspostavljen
je i monitoring PMs Cestica u krugu Ambasade Sjedinjenih Americkih Drzava, metodologijom koja je u
skladu sa propisima vazec¢im u nasoj zemlji i ti podaci su javno dostupni, a potom i na llidZi i Bjelavama.

34 https://www.igair.com/us/bosnia-herzegovina/federation-of-b-h/sarajevo

35 https://www.klix.ba/vijesti/bih/pogorsano-stanje-kvaliteta-zraka-u-sarajevu-na-svim-mjernim-jedinicama-zabiljezeno-
povecanje-zagadenja/250211160

36 https://zzjzks.ba/2024/12/31/informacija-za-javnost-zagadenost-zraka-u-kantonu-sarajevo/
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Podaci sa ovih stanica omogucavaju pracenje koncentracija polutanata u realnom vremenu, ukljucujudi
PMio, PM5.5, NOy, SO3, O3, CO, H,S, kao i druge parametre, kao $to su temperatura, vlaznost, smjer i brzina
vjetra. Monitoring se vrsi u skladu sa zahtjevima Pravilnika o nac¢inu vrSenja monitoringa kvaliteta zraka i
definiranju vrsta zagadujuéih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda kvaliteta zraka®’ za potrebe
Ministarstva komunalne privrede, infrastrukture, prostornog uredenja, gradenja i zastite okolisa Kantona
Sarajevo od strane Zavoda za javno zdravstvo Kantona Sarajevo, a podaci su dostupni javnosti putem
sluzbenih web stranica3®.

Prema "Godi$njem izvjestaju o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu"* koji je
objavio Federalni hidrometeoroloski zavod, kvalitet zraka u KS tokom 2024. godine ozbiljno je narusen
zbog visokih koncentracija lebdedih cestica (PMig, PM3s), sumpor-dioksida (SO,), azot-dioksida (NO,) i
ozona (03), ¢ime se ugrozava zdravlje ljudi. Ova zagadenost prelazi dozvoljene grani¢ne vrijednosti, kako
na godisnjem, tako i na dnevnom nivou, narocito u naseljenim i saobracdajno opterec¢enim podrucjima.

U Sarajevu, na mjernim stanicama Vijeénica, Bjelave i Otoka, kvalitet zraka je ozbiljno narusen, posebno
zbog visoke koncentracije lebdecih ¢estica. Osim toga, 2024. godine zabiljezena su prekoracenja dnevnih
koncentracija sumpor-dioksida na nekim mjernim stanicama. Azot-dioksid povremeno prelazi dozvoljene
vrijednosti na najgusée naseljenim i saobracajno najfrekventnijim lokacijama, ¢cime su prekoraceni godisnji
prosjeci ovog polutanta. U ljetnim mjesecima, na stanici Bjelave, visoke koncentracije ozona uzrokuju
ucestala prekoracenja osmosatnih grani¢nih vrijednosti.

Na llidZi, kvalitet zraka je takoder opasno narusen visokom koncentracijom lebdedih Cestica. Ovdje su
zabiljezene i visoke koncentracije sumpor-vodika, Sto izaziva neugodan miris. U Vogoséi, visoke
koncentracije lebdecih Cestica takoder predstavljaju opasnost za zdravlje ljudi, s prekoracenjem
dozvoljenih godisnjih prosjeka i broja dana sa prekoracenjem dnevnih koncentracija.

Kvalitet zraka na stanici Ivan Sedlo, koja je pozadinska i udaljena od direktnih izvora emisija, uglavnom se
krece unutar dozvoljenih granica. Ipak, povremeno dolazi do kratkotrajnog povecanja koncentracija
sumpor-dioksida, uglavnom uz dominantan vjetar sa sjeverne strane, kao i lebdedih ¢estica, pod uticajem
juznih vjetrova koji donose prasinu iz sjevernoafrickog podrucja. Koncentracije ozona su relativno visoke,
ali prekoracenja osmosatnih granicnih vrijednosti vrlo rijetko nastaju.

U Hadzié¢ima, kvalitet mjerenja u 2024. godini bio je nezadovoljavajuci za mjerenje lebdecih Cestica, jer je
obuhvat validnih mjerenja za ovaj polutant bio veoma nizak. Za ostale polutante, kvalitet mjerenja je
zadovoljavajudi, a koncentracije su bile relativno niske.

U llijasu je kvalitet zraka takoder opasno narusen visokim koncentracijama lebdecih Cestica, Sto ozbiljno
ugrozava zdravlje ljudi. Ovdje su koncentracije sumpor-dioksida bile blizu grani¢nih vrijednosti za godisnje
prosjeke, dok je broj dana sa prekoracenjem dozvoljenih dnevnih koncentracija bio veéi od dozvoljenog.

37 Sl. novine FBiH" br.1/12,44/19)

38 https://www.fhmzbih.gov.ba/latinica/ZRAK/AQIl-satne.php

39 Godisnji izvjestaj o kvalitetu zraka u Federaciji Bosne i Hercegovine za 2024. godinu, Federalni hidrometeoroloski zavod,
Sarajevo, 2025.
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Trendovi smanjenja ili povecanja koncentracija polutanata u KS u proteklom periodu nisu bili primjetni, ali
je oneciséenje u 2023.godini ipak bilo manjeg intenziteta nego u prethodnim godinama.

Izvje$taj o monitoringu kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo za 2023. godinu®® analizira podatke sa mjernih
stanica u nadleznosti ZZJZKS i isti¢e problem prekomjernih koncentracija zagadujucih materija, posebno
PM1o, PM3s i NO,. Najveca zagadenost se biljezi tokom zimskih mjeseci zbog kombinacije ku¢nih lozista,
industrije i meteoroloskih uslova, ali i tokom ljetnih mjeseci zbog saobraéaja. Sumirani rezultati izvjestaja
navedeni su za svaki od analiziranih polutanata.

NO,

Godisnja srednja grani¢na vrijednost za azot dioksid iznosi 40 pg/m3, uz uslov 90% validnih podataka, ili
75% uz ravnomjernu raspodjelu tokom godine. Nijedna stanica nije dostigla ovu vrijednost, a najvisa
prosje¢na godidnja vrijednost bila je 37 pg/m3 na stanici Otoka. Prosje¢ne vrijednosti tokom 2023. godine
bile su uglavnom u sliénom rasponu, a sve stanice osim Hadzi¢a imale su obuhvat validnih podataka od
96% ili vise.

Dnevna grani¢na vrijednost je 85 pug/m3, a prekoracenje je zabiljeZzeno samo na stanici Otoka (osam dana)
i Vijecnici (jednom). Svi prosjeci su premasili gornju granicu ocjenjivanja od 32 pug/m?3, a donju od 26 pg/mé.

Za satne prosjeke, maksimalna dozvoljena vrijednost je 200 pg/m3, $to nije zabiljeZeno. Najveéa izmjerena
vrijednost bila je 186 pg/m3 na Otoci. Stanice Otoka i Vijeénica zabiljeZile su prekoraéenja gornje satne
granice od 105 pg/m?3, dok su sve stanice osim llijasa prekoracile donju granicu od 75 pg/m3. Uticaj
saobradaja je najizrazeniji na Otoci, koja ve¢ godinama biljezi povremena prekoracenja grani¢nih
vrijednosti.

10

- 4= thomguiravijenot B g/ ——NOZ'Vjednea'  ——NO2Oke”  —NO2badBd  —MO2 W — N2 —— MO oolds"

&

8

ug/ms

A
ly‘

0 — ',‘ (|} n 1 'w" \ ‘ "

'. ~. oV W ‘ twvar

IWLIMM ‘ a’

L 3L4n 2Mar 1-Apr 1May 31-May 30:4n 30l 5-Aug 2569 280t 1-Hov 27-0ec

Slika 1: Prosjec¢ne dnevne koncentracije NO, tokom 2023. godine*

40 |zvjestaj o monitoringu kvaliteta zraka u Kantonu Sarajevo za 2023. godinu, Zavod za javno zdravstvo Kantona Sarajevo,
april/maj 2024.
41 Ibid.
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SO,

Godisnja srednja grani¢na vrijednost za sumpor dioksid iznosi 50 pg/m3 uz uslov 90% validnih podataka,
ili 75% uz ravnomjernu raspodjelu tokom godine. Nijedna stanica nije dostigla ovu vrijednost, a svi godi$nji
prosjeci su u padu u odnosu na prethodne godine, osim stanice u Vogos¢i, koja nije imala dovoljno validnih
podataka za usporedbu 2022. godine. Tokom 2023. godine, osim HadZica, sve stanice su imale obuhvat
validnih podataka od 95% ili vise.

Dnevna grani¢na vrijednost je 125 ug/m3, a prekoraéenje je zabiljezeno samo u llijau (dva dana). Najvedi
godisnji prosjek i prosjecne dnevne vrijednosti su takoder zabiljezeni u llijasu. Percentil 99,2 dnevnih
vrijednosti je najvisi u llijasu (115 pg/m3), slijedi Ilidza.

Za satne prosjeke, maksimalna dozvoljena vrijednost je 350 pg/m3. Stanice u llijasu, IlidZi i Vogo3éi su
zabiljezile prekoracenja, ali nisu premasile dozvoljeni broj od 24 prekoracenja. Najveéa izmjerena satna
vrijednost bila je 699 pug/m?3 u llijadu. Percentil 99,73 satnih mjerenja pokazuje da je Ilija imao najvisu
vrijednost sa 306 pg/m3. Prekoradenja su pripisana daljinskom transportu emisija, a situacija je prijavljena
Federalnom ministarstvu okolisa i turizma.
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Slika 2: Prosjecne dnevne koncentracije SO, tokom 2023. godine*?

PMyo

Kanton Sarajevo suocava se s problemom visokih koncentracija prasine frakcije PMsq, pri ¢emu ve¢ duze
vrijeme dolazi do prekoraéenja godidnje grani¢ne vrijednosti od 40 ug/m3 na veéem broju stanica. Za
ocjenu kvaliteta zraka potrebno je 90% validnih podataka tokom godine, s izuzetkom od 75% uz
ravnomjernu raspodjelu podataka. Godisnji broj validnih mjerenja na stanicama uglavhom zadovoljava

42 |bid.
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uslove, osim za Hadzice, Vije¢nicu i Otoku. Stanica Hadziéi nije ostvarila minimalan broj validnih mjerenja,
dok se za Otoku i Vijeénicu mogu koristiti prosjeci zbog povremenih prekida zbog kvarova.

Tokom 2023. godine primijecen je pad u vrijednostima na svim mjernim mjestima, ali je i dalje doslo do
znacajnog broja prekoracenja dnevne grani¢ne vrijednosti od 50 pug/m?*® (dozvoljeno 35 prekoracenja
tokom godine), osim na Vijeénici. Maksimalna satna vrijednost nije definisana zakonskom regulativom, ali
je u zimskom periodu zabiljezeno da satne vrijednosti mogu biti i osam puta veée od prosjecne dnevne
vrijednosti.

Percentil 90,4, koji oznacava 36-tu najviSu izmjerenu prosje¢nu dnevnu vrijednost, pokazuje da je kvalitet
zraka najlosiji u llijasu. Tokom godine, zbog visokih vrijednosti ovog polutanta, nekoliko puta su proglasene
epizode iz Plana interventnih mjera za slu¢ajeve prekomjerne zagadenosti.
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Slika 3: Prosjecne dnevne koncentracije PM;o tokom 2023. godine*3
PM;s

Od kraja decembra 2018. godine, zapoceto je mjerenje frakcije PM2s na Ilidzi, a tokom 2022. u Vogosdi,
te krajem 2023. na Otoci. Prema postojecoj zakonskoj regulativi, prosje¢na godisnja grani¢na vrijednost
za PM,siznosi 25 pg/m3, $to je prekoraeno na obje stanice. Stanice su zabiljeZile dovoljan broj validnih
mjerenja tokom godine.

Udio PM,su PMygvarira tokom godine, kreéudéi se od 40% ljeti do 98% zimi, Sto ukazuje na promjenu izvora
emisija. Visoke koncentracije PM,.s predstavljaju ozbiljan rizik po zdravlje, jer manje ¢estice mogu dublje
prodrijeti u organizam, krvotok i unutrasnje organe, narocito Cestice PM; i PMys. Takoder, analizatori koji
mjere ove frakcije istovremeno mjere i PM; i PM,, Ciji udjeli su takoder visoki, ali za koje ne postoje
propisane grani¢ne vrijednosti.

4 |bid.
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Slika 4: Prosjecne dnevne koncentracije PM, s tokom 2023. godine**
co

Ugljen monoksid, kao polutant, od pocetka mjerenja nije pokazao prekoracenje grani¢ne vrijednosti niti
na jednoj stanici.

03

Stanica Otoka ostvarila je dovoljan broj validnih mjerenja tokom godine. Broj prekoracenja osmosatne
vrijednosti tokom godine iznosio je 112 pg/m3, a desio se niz prekoraéenja, ukljuéujuci vise od tri
uzastopna sata, s jednim slucajem od 17 sati zaredom na Otoci. Dozvoljeno je 24 dana prekoradenja, sto
ukazuje da je ozon postao ozbiljan problem u Kantonu Sarajevo. Poznato je da izvor emisije ozona u KS
nije identificiran, te se ne moZe uticati na njega (nije posljedica industrijskog djelovanja).
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Slika 5: Prosjecne dnevne koncentracije O3 tokom 2023. godine*>
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HaS

Na lokaciji HadZi¢a nije zabiljezeno prekoracenje dnevne granicne vrijednosti za vodik sulfid, dok je na
llidZi 66% mjerenja prekoracilo dnevnu grani¢nu vrijednost od 5 pg/m3. Prekoraéenja satnih vrijednosti
zabiljeZzena su u 42% mjerenja. Uzrok zagadenosti na llidZi poti¢e od geotermalnih izvora, a zimi, zbog
temperaturne inverzije, koncentracije vodik sulfida rastu. Ovaj polutant uzrokuje neugodan miris i moze
dovesti do zdravstvenih problema poput mucnine, glavobolje i iritacije ociju i diSnih puteva. Dugotrajna
izloZenost moze pogorsati ove simptome. Potrebno je poduzeti tehnoloske mjere za smanjenje emisije,
Sto bi poboljsalo kvalitet Zivota i zastitu okolisa.

==—=Dnevna granina vrijednost ug/m3  =—=H2S llidZa H2S Hadii¢i

T
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Slika 6: Prosjecne dnevne koncentracije H,S tokom 2023. godine*®

Rezultati mjerenja pokazuju da su koncentracije PM..si PMjo Cestica Cesto viSestruko iznad dozvoljenih
granica, posebno tokom zimskih mjeseci kada je intenzivno grijanje domadinstava i kada se zbog
temperaturne inverzije zagadenost zadrZava u niZim slojevima atmosfere. Saobracaj, kao jedan od glavnih
faktora zagadenosti, dodatno pogorsava kvalitet zraka u KS. GuZve na cestama, upotreba vozila sa starim
motorima koji nemaju adekvatne filtere za emisije, te neefikasan javni prijevoz doprinose povecanju
emisije Stetnih materija. Ulice su Cesto preoptereéene vozilima, a zbog sporog odvijanja saobracaja emisije
se dodatno povecavaju jer vozila rade u rezimu voznje sa Cestim zaustavljanjima i ponovnim pokretanjem.
Nedostatak biciklistickih staza i pjeSackih zona dodatno destimuliSe upotrebu ekoloski prihvatljivih vidova
prevoza.

46 |bid.
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4 Saobracajna infrastruktura Kantona Sarajevo

Kanton Sarajevo jedan je od deset kantona Federacije Bosne i Hercegovine. Prostire se na povrsini od
1.276,9 km?, $to ga Cini sedmim po veli¢ini kantonom u FBiH, zauzimajuci 4,89% njene ukupne povrsine.
Prema popisu stanovnistva iz 2013. godine, KS ima 413.593 stanovnika, Sto ga Cini drugim najnaseljenijim
kantonom u FBiH.

Geografski, KS granici sa Zenicko-dobojskim kantonom na sjeveru i sjeverozapadu, Srednjobosanskim
kantonom na zapadu, Hercegovacko-neretvanskim kantonom na jugu i jugozapadu, te Bosansko-
podrinjskim kantonom i Republikom Srpskom na istoku. Kroz njegovu teritoriju proti¢u rijeke Bosna,
Miljacka, Zeljeznica, Zujevina, Ljubina, Miso¢a i Stavnja.

Slika 7: Geografski poloZaj Kantona Sarajevo

Administrativno, KS se sastoji od devet opcina: Centar, Novi Grad, Novo Sarajevo, Stari Grad, HadZi¢i,
IlidZa, Ilijas, Trnovo i Vogoséa. U Kantonu Sarajevo opcine Centar, Novi Grad, Novo Sarajevo i Stari Grad
¢ine Grad Sarajevo, jedinicu lokalne samouprave.

Geoprometni poloZaj Bosne i Hercegovine, ukljucujuéi Kanton Sarajevo, ima znacajnu ulogu u evropskom
transportnom sistemu. Ovim podrucjem prolaze najkrace saobracdajne rute koje povezuju Srednju Evropu
s Jadranskim morem. Sarajevo, kao glavni grad BiH, osim svoje dosadasnje uloge politickog, privrednog,
kulturnog, trgovackog i nau¢nog centra, danas ima i status diplomatskog i konzularnog sredista, sjedista
medunarodnih organizacija i predstavnistava, te administrativnog centra drZavnih i entitetskih institucija.
Politicki, ekonomski, teritorijalni i drustveni faktori znacajno uticu na dalji razvoj saobracaja i transportne
infrastrukture u ovom podrucju.
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4.1 Ceste

Mrezu cesta i ulica, na podrucju Kantona Sarajevo Cine, prema zakonskoj kategorizaciji sljedecée kategorije

cesta:

vi.

Autoceste:

O A1 Zenica — Sarajevo — Mostar

Brze ceste:

O Butila — Brijes¢e — veza na ulicu Safeta Zajke,

O Zapadni prilaz Gradu, od Stupa do Mostarskog raskrséa izvedena i signalizacijom obiljeZzena
kao ,brza cesta ili cesta rezervisana za saobracaj motornih vozila“.

Magistralne ceste:

O M5 (E761) Bihac — Jajce — Sarajevo — Pale — Visegrad;

O M17 (E73) Bosanski Samac - Zenica — Sarajevo — Jablanica — Mostar;

O M18 (dio E762) Bijeljina — Tuzla - Kladanj — Sarajevo (Vogosca) — Trnovo;

O M-18.1 Ustikolina — Grebak — Zagor — Trnovo.

Regionalne ceste

R442a HadZi¢i — lgman — Krupac;

R442b Igman Grkarica — Dejcic¢i — Trnovo;

R443 Visoko — Kiseljak — KreSevo — Tarcin;

R444 Podlugovi — Breza;

R445 Semizovac — Visoko;

R446 Butmir — Vraca — Pale;

O R447 Dariva — Hresa.

Lokalne ceste:

Ooooooao

O Lokalne ceste na podrucju Kantona Sarajevo su u redovnoj zakonskoj proceduri u skladu sa
Zakonom o cestama Federacije BiH i odgovaraju¢im podzakonskim aktima proglasene
lokanim cestama.

Nekategorisane ceste:

O Nekategorisane ceste su sve one ceste koje ne spadaju u prethodno nabrojane kategorije,
a objektivno postoje i funkcioniSu na terenu, a kao $to su razne pristupne, poljske, Sumske,
interne i druge ceste?’.

4.2 Brojanje saobracaja

Automatsko brojanje saobracaja, na mrezi magistralnih cesta Federacije BiH, izvodi se od 2005. godine.
Od tada su sukcesivno ugradivani brojaci na dionicama, a prema Studiji lokaliteta brojanja saobracdaja na
mrezi magistralnih puteva u FBiH. Od tada se vrsi konstantno uhodavanje rada, kako samih brojaca tako i
stru¢nog osoblja koje ih opsluzuje.

47 Strategija razvoja Kantona Sarajevo 2021.-2027.
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Prema Studiji lokaliteta brojackih mjesta na mrezi magistralnih cesta u Federaciji BiH automatsko brojanje
saobracaja u 2023. godini vrSeno je na 115 lokacija pomocu stalnih automatskih brojaca tipa QLD-6 i QLTC-
10C. Na podrucju KS u 2023. godini brojanje saobraéaja je vrSeno na 10 lokacija pomocu automatskih
brojaca (Slika 8).
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Slika 8: Lokacije automatskih brojaca saobracéaja u KS*

U tabeli 7 su prikazani nazivi dionica i prosje¢ni godi$nji dnevni saobracaj (PGDS) za 2023. godinu®®. Od
deset dionica na kojima se vrsi brojanje saobracaja u KS najprometnija dionica je Semizovac — Sarajevo —
Malta Ciji PGDS iznosi 17.486 vozila na dan, a neSto manje ima dionica Stup — BlaZzuj sa PGDS-om od 17.080
vozila na dan.

Tabela 7: PGDS za mjerna mjesta u KS za 2023. godinu

R. br.  Naziv dionice Naziv brojackog mjesta PGDS (vozila/dan)
1. JoSanica — Stup Rajlovac 14.910
2. Stup — BlaZuj Rimski Most 17.080
3. BlaZuj — Tar¢in Binjezevo 18.624
4. Blazuj — Tarcin Tarcin 5.954
5. Stup — Trnovo Stup 24.396
6. Tarcin — Konjic Rastelica 2.589
7. Gromiljak — Blazuj Gladno Polje 12.814
8. Semizovac — Sarajevo — Malta Semizovac 16.320
9. Semizovac — Sarajevo — Malta Zetra 17.486
10. A. Seéirbegovié — Korija — Ljubogosta Bistrik 10.608

48 Dostupno na: https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-saobracaja/22
49 Intenzitet prometa na mreZi magistralnih cesta Federacije Bosne i Hercegovine 2023, JP Ceste FBiH, Sarajevo 2024. godina

31

31


https://jpdcfbh.ba/bs/aktivnosti/brojanje-saobracaja/22

Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo ~ 32

4.3 Saobracajna infrastruktura i analiza strukture vozila po opinama
u Kantonu Sarajevo

4.3.1 Op¢ina Centar

Op¢ina Centar obuhvata povrsinu od 32,9 km?, s ukupnom duZinom granice od 43,3 km. Prema popisu iz
2013. godine, u ovoj opdini Zivi 55.181 stanovnika. Unutar Kantona Sarajevo, Opcina Centar granici na
istoku s Opc¢inom Stari Grad, na zapadu s Opc¢inama Novo Sarajevo i Vogos¢a, dok na sjeveru manjim
dijelom granici s Opc¢inom llijas. Na jugu granici s Republikom Srpskom, odnosno Opcinom Istocni Stari
Grad. Opcina Centar Sarajevo smjesStena je u centralnom dijelu Bosne i Hercegovine i pretezno je brdsko-
planinskog karaktera. Vedi dio njene teritorije, tacnije 66,87%, nalazi se na nadmorskoj visini iznad 700
metara. Brdski rejon, s nadmorskom visinom izmedu 550 i 700 metara, obuhvata 28,96% opcine, dok
nizijski dio, ispod 550 metara nadmorske visine, zauzima svega 4,17% ukupne povrsine.

Slika 9: Geografski poloZaj Opcine Centar

Tabela 8: Osnovni podaci o Opcini Centar

Stanovnistvo 55.181
Povr$ina 32,9 km?
Gustoca stanovnistva 1.676,4 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 19

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71000

Web stranica http://www.centar.ba/

Geoprometni poloZaj Opcine Centar ima klju¢nu ulogu u transportnom sistemu KS. Kao centralna op¢ina,
kroz njenu teritoriju prolaze primarne gradske saobracajnice, koje su istovremeno dijelovi medunarodnih
cestovnih pravaca. Mrezu cesta i ulica u opdéini ¢ine magistralne, regionalne, lokalne i nekategorisane ceste.
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Ukupna duZina magistralnih cesta na podrucju Opcine Centar iznosi 8,67 km, pri ¢emu je 4,85 km u
nadleZnosti JP Ceste Federacije BiH, dok je 3,82 km pod upravom Direkcije za puteve KS. Osim magistralnih
puteva, lokalne ceste obuhvataju 77,5 km, dok nekategorisane ceste ukupno iznose 37,5 km (Tabela 9)*.

Tabela 9: DuZine cesta u Opcini Centar

Kategorija ceste Duzina (km)

Magistralne 8,67
Regionalne 6,17
Lokalne 77,5
Nekategorisane 37,5
UKUPNO 129,84

Saobracajno optereéenje posebno je izrazeno tokom jutarnjih i popodnevnih sati, kada su kapaciteti
saobracajnica u potpunosti iskoristeni, Sto rezultira znacajnim vremenskim gubicima i usporava transport
robe. Najvece dnevno opterecenje saobracaja evidentirano je duz glavnih gradskih saobradajnica u pravcu
istok—zapad, kao i na podrucju Skenderije te duz dionice od ulice AlipasSina prema Zetri.

Starosna struktura vozila predstavlja veoma bitan faktor u analizi uticaja saobracaja na okolis, s obzirom
na emisije ispusnih gasova za razli¢ite kategorije vozila. Analiza pokazuje da najveci udio ¢ine vozila sa
pogonom na dizel gorivo, posebno u kategorijama putnickih i teretnih vozila, Sto moze imati znac¢ajan
uticaj na kvalitet zraka. Takoder, vidljivo je da znacajan broj vozila pripada starijim starosnim grupama
(preko 10 godina), Sto dodatno uti¢e na povecavanje emisija zagadujucih materija, s obzirom na manje
efikasne tehnologije sagorijevanja i odsustvo savremenih sistema za smanjenje emisija. lako je prisutan
odredeni broj elektri¢nih vozila, njihova zastupljenost je i dalje niska u odnosu na konvencionalna goriva.
Ovakva struktura vozila ukazuje na potrebu za politikama koje bi poticale obnovu voznog parka i prelazak
na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja uticaja saobra¢aja na okolis.

Tabela 10: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Centar u 2024. godini

0-5 godina
2024-2019

6-10 godina
2018-2014

11-15 godina
2013-2009

16-20 godina
2008-2004

preko 20 godina
2003-...

Kategorija

Pogon UKUPNO

vozila

Putnitka Benzin 731 201 163 140 89 1.324
vozila LPG 409 304 405 482 341 1.941

Elektritni 43 3 0 0 0 46

Dizel 307 314 247 249 137 1.254
Teretna Benzin 31 22 6 2 0 61
vozila

Elektricni 2 0 0 0 0 2

Dizel 3 9 2 2 2 18
Autobusi

Elektricni 17 0 0 0 0 17

Benzin 285 167 158 136 55 801
Motocikli

Elektri¢ni 4 0 0 0 0 4
UKUPNO 5.115 5.532 6.167 4.749 2.760 24.323

50 Strategija razvoja Opcine Centar Sarajevo za period 2021-2027
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Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 10) najvedi udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (25,35%) i vozila starosti od 6 do 10 godina (22,74%). NeSto maniji udio otpada
na vozila starosti od 0 do 5 godina (21,03%) i od 16 do 20 godina (19,52%). Pohvalna je ¢injenica da vozila
starije od 20 godina imaju najmaniji udio u starosnoj strukturi vozila Opc¢ine Centar u 2024. godini.

= 0-5 godina

m 6-10 godina
11-15 godina

m 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 10: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina Centar

Ekoloska kategorizacija vozila na podrucju Opcine Centar pokazuje dominantnu zastupljenost vozila sa
kategorijama Euro 4, Euro 5 i Euro 6, $to ukazuje na postepenu modernizaciju voznog parka. Medutim, i
dalje je prisutan znacajan broj starijih vozila koja zadovoljavaju Euro 3 kategoriju ili nize ekoloske norme
(Euro 2, Euro 1 i konvencionalna vozila bez ekoloske klasifikacije). Ova vozila imaju znatno veée emisije
Stetnih gasova, Sto negativno utice na kvalitet zraka.

Najvedi broj vozila sa niZim ekoloskim kategorijama nalazi se medu putnickim vozilima, dok su teretna
vozila i autobusi nesto moderniji, ali i dalje ukljuCuju starije generacije s viSim emisijama. Motocikli su
uglavnom Euro 4 ili nize kategorije, Sto moZe biti znacajan faktor u urbanim sredinama sa velikom
frekvencijom ovog tipa vozila.

Tabela 11: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine Centar u 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 286 103 326 2.242 4.455 6.569 8.234
Teretna vozila 17 6 33 119 243 362 535
Autobusi 17 0 1 2 2 1 12
Motocikli 383 1 4 53 109 176 32
UKUPNO 703 110 364 2.416 4.809 7.108 8.813

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloske kategorije, imaju najveéi udio u ekoloskim
kategorijama vozila Opcine Centar u 2024. godini sa 29,22% i 36,23%, respektivno. Udio Euro 4 ekoloske
kategorije je 19,77%, Euro 3 kategorije iznosi 9,93%, dok udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi 4,84%
(Slika 11).
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Slika 11: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina Centar

4.3.2 Opcina Novi Grad

Opcina Novi Grad jedna je od devet opéina KS, s povrsinom od 47,2 km2. Prema popisu stanovnis$tva iz
2013. godine, na podrucju opcine Zivi 118.553 stanovnika. Geografski, Opcina Novi Grad smjestena je
unutar Sarajevskog polja, koje je dio prostrane Sarajevsko-zenicke kotline. Njenu teritoriju s jugozapadne
i zapadne strane okruZuju planine Trebevié i Igman, dok se sa sjeveroistocne strane nalazi Humsko brdo.
Opcina Novi Grad granic¢i s Op¢inama Novo Sarajevo, llidZza, Vogosca i llijas, kao i s Opéinom Istocno
Sarajevo u Republici Srpskoj.

Slika 12: Geografski poloZaj Opcine Novi Grad
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Tabela 12: Osnovni podaci o Opcini Novi Grad

Stanovnistvo 118.553

Povrsina 47,2 km?

Gustoca stanovnistva 2.506 stanovnika/km?

Broj mjesnih zajednica 28

Pozivni broj (+387) 33

Postanski broj 71000

Web stranica https://www.novigradsarajevo.ba/

Opcina Novi Grad nalazi se na prosje¢noj nadmorskoj visini od 507 metara. NajviSa tacka Opcéine dostize
850 metara na brdu Zu¢, dok se najniZa tacka nalazi na 482 metra nadmorske visine u naselju Reljevo, na
sjeveru Opcine. Na podrucju Opcine Novi Grad nalaze se otvoreni vodotoci rijeka Miljacke, Dobrinje i
Bosne, i potoka Rjecica, Buca potok i Lepenica, Ciji vodostaj varira tokom godine zbog konfiguracije tla i
vodostaja pritoka.

Saobracajna infrastruktura na podrucju Opéine Novi Grad Sarajevo karakteriSe se time da vecina klju¢nih
saobracajnica nije u njenoj nadleZnosti. Autoceste, brze ceste, magistralne i regionalne ceste nalaze se
pod upravom visih nivoa vlasti, dok Opcina, zbog svog geografskog poloZaja i povezanosti s klju¢nim
cestovnim koridorima, ima izraZzen interes za stanje saobradaja svih kategorija. U nadleznosti Opcine su
nekategorisane i lokalne ceste. Ukupna duzina nekategorisanih cesta iznosi 145 km, a njihovo stanje je
ocijenjeno loSim. DuzZina lokalnih cesta iznosi 104 km, a one su u relativno dobrom stanju, uz stalnu
potrebu za ulaganjima u odrZavanje i rekonstrukciju, pri ¢emu se u obzir uzimaju prijedlozi mjesnih
zajednica. Saobracaj u mirovanju predstavlja znacajan problem u svim opéinama KS, a posebno u Opcini
Novi Grad, koja je najveca i po povrsini i po broju stanovnika. Problem je dodatno sloZzen zbog postojanja
viSe upravitelja saobradajne infrastrukture na razli¢itim nivoima vlasti, Sto ¢esto onemogucava Opcini da
efikasno djeluje u rje$avanju problema parkiranja i saobracajnih zagusenja®!. U tabeli 13 prikazane su
duZine cesta prema kategorijama.

Tabela 13: DuZine cesta u Op¢ini Novi Grad

Kategorija ceste DuZina (km)
Autoceste 6,5
Magistralne 6
Regionalne 11,25
Lokalne 103
Nekategorisane 145
UKUPNO 271,75

Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Novi Grad ukazuje na znacajnu zastupljenost starijih vozila,
pri ¢emu vozila starija od 10 godina ¢ine vecinu ukupnog voznog parka (preko 70%). Posebno je izrazen
broj dizel vozila, koja dominiraju u svim starosnim kategorijama, Sto mozZe imati znacajan uticaj na kvalitet
zraka.

51 Strategija razvoja Opcine Novi Grad Sarajevo 2021-2027
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lako je prisutan odredeni broj elektri¢nih vozila, njihova zastupljenost je i dalje niska u odnosu na
konvencionalna goriva. Ovakva struktura voznog parka ukazuje na potrebu za politikama koje bi poticale
obnovu vozila i prelazak na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja uticaja saobrac¢aja na okolis.

Tabela 14: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Novi Grad u 2024. godini

i 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina
Kategorija Pogon —m—FF —F ———————————— UKUPNO

vozila 2024-2019 2018-2014 2013-2009 2008-2004 2003-...
Dizel 3.176 5.894 10.504 8.621 6.390 34.585
Putnicka Benzin 501 161 251 215 271 1.399
vozila LPG 650 404 670 794 766 3.284
Elektricni 56 7 1 0 0 64
Dizel 485 545 417 374 236 2.057
Teretna Benzin 101 22 3 11 0 137
vozila
Elektri¢ni 8 0 0 0 0 8
Dizel 38 39 75 49 32 233
Autobusi
Elektriéni 0 0 0 0 8 8
Benzin 59 65 77 92 58 351
Motocikli
Elektri¢ni 1 1 1 0 0 3
UKUPNO 5.075 7.138 11.999 10.156 7.761 42.129

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 13) najvedi udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (28,48%) i vozila starosti od 16 do 20 godina (24,11%). Vozila starosti preko 20
godina imaju udio od 18,42%, a nesto manji udio imaju vozila starosti od 6 do 10 godina (16,94%).
Zabrinjavajuéa Cinjenica je da vozila starosti od 0 do 5 godina imaju najmanji udio (12,05%) u starosnoj
strukturi vozila Opéine Novi Grad u 2024. godini.

= 0-5 godina
16,94% = 5-10 godina
11-15 godina

= 16-20 godina

m preko 20 godina

Slika 13: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina Novi Grad

Ekoloska kategorizacija vozila na podrucju Opcine Novi Grad pokazuje da i dalje postoji znacajan udio
vozila sa niskim ekoloskim kategorijama. Vozila koja zadovoljavaju Euro 3 kategoriju ili starije (Euro 2, Euro

37

37



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

1 i konvencionalna vozila) ¢ine veliki dio ukupnog voznog parka, Sto moZe znacajno doprinositi emisijama
zagadujucih materija.

Medutim, pozitivna strana je rast vozila Euro 4, Euro 5 i Euro 6 kategorije, koji imaju stroZije propise o
emisijama. Euro 5 i Euro 6 vozila ¢ine najveéi udio, posebno kod putnickih i teretnih vozila, Sto ukazuje na
postepenu modernizaciju. S druge strane, motocikli i autobusi uglavnom pripadaju starijim ekoloskim
kategorijama, Sto moze biti izazov za smanjenje ukupnih emisija.

Tabela 15: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine Novi Grad 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 625 271 773 6.474 9.851 12.229 9.025
Teretna vozila 51 31 42 216 386 578 1.009

Autobusi 13 0 18 51 15 34 83
Motocikli 267 0 4 16 25 28 14
UKUPNO 956 302 837 6.757 10.277 12.869 10.131

EkoloSke kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloSke kategorije, imaju udio oko 55% u ekoloskim
kategorijama vozila Opcine Novi Grad u 2024. godini. Udio Euro 4 ekoloske kategorije je takoder znacajan
sa 24,39%, kao i udio Euro 3 kategorije sa 16,04%, dok udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi svega
4,97% (Slika 14).

£z o

1,99%

’

u KONVENCIONALNO
mEURO 1
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= EURO 4
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= EURO 6

Slika 14: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina Novi Grad

4.3.3 Opcina Novo Sarajevo

Opcina Novo Sarajevo jedna je od devet opcina KS, prostorno smjestena u centralnom dijelu Sarajevskog
polja, s ukupnom povrsinom od 9,19 km2. Prema popisu iz 2013. godine, na podruéju opéine Zivi 64.814
stanovnika, $to je Cini najgusce naseljenom opcinom u BiH, s prosje¢nom gustinom naseljenosti od 7.054,1
stanovnika/km2. Opéina grani¢i s Opéinom Centar na istoku, Opéinom Novi Grad na zapadu, te s Opéinama
Centar i Vogoséa na sjeveru, dok juznu granicu dijeli s entitetom RS.
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Slika 15: Geografski poloZaj Opcine Novo Sarajevo

Tabela 16: Osnovi podaci o Opcini Novo Sarajevo

Stanovnistvo 64.814
Povr$ina 9,19 km?
Gustoca stanovnisStva 7.054,1 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 18

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71000

Web stranica https://novosarajevo.ba/

Opcina Novo Sarajevo, kao dio Grada Sarajeva, smjeStena je u uskoj kotlini rijeke Miljacke, Sto joj daje
specificne klimatske karakteristike koje se ¢esto razlikuju od klime Sireg podrucja. Vertikalna razudenost
reljefa omogucava izdvajanje padinskog i kotlinskog dijela grada, Sto dovodi do pojave mikroklimatskih
specificnosti. Ovakva morfologija terena uzrokuje smanjen intenzitet i uCestalost vjetrova, ¢ime se utice
na prirodnu ventilaciju, stvaranje jezera hladnog zraka, temperaturne inverzije, pojavu toplotnog otoka u
uzem gradskom podrucju te formiranje lokalnih vjetrova. Zimski period karakterizira poveéana pojava
magle i zagadenosti zraka, $to dodatno uti¢e na kvalitet zraka u urbanim dijelovima Opcine. NajniZa
nadmorska tacka u Opéini Novo Sarajevo nalazi se na prostoru Cengi¢ Vile i iznosi 519 m, §to je svrstava u
nizijski rejon (do 550 m.n.v.). Brdski rejon obuhvata podrucja na nadmorskoj visini od 550 do 700 m, dok
podrucja iznad 700 m pripadaju planinskom rejonu. Prosje¢na nadmorska visina Opcine Novo Sarajevo
iznosi 667 m.

Kroz centralni dio Opcine Novo Sarajevo prolazi saobracajnica od znacaja za Federaciju BiH, Sarajevo-
IlidZza-Mostar, kao i zatim |, Il, Ill, IV i V Transferzala (pravci sjever-jug) od interesa za Kanton Sarajevo.
Pored toga, na teritoriji Opcine nalaze se dvije najfrekventnije i najznacajnije saobracdajnice, Sjeverna i
JuZna longitudinala, pri ¢emu je Sjeverna djelimi¢no izgradena. Na podrucju Opcine smjeStene su glavna
Zeljeznicka i autobuska stanica, dok je medunarodni aerodrom udaljen priblizno 6 km. Ukupna duZina
putne mrezZe na podrucju Opcine Novo Sarajevo iznosi 95,49 km, od cega magistralne ceste zauzimaju
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5,73 km, regionalne 2,87 km, lokalne 43,92 km, a nekategorisane 42,97 km>2. U tabeli 17 su prikazane
duZine cesta u Opcini Novo Sarajevo.

Tabela 17: DuZine cesta u Opcini Novo Sarajevo

Kategorija ceste Duzina (km)

Magistralne 5,73
Regionalne 2,87
Lokalne 43,92
Nekategorisane 42,97
UKUPNO 95,94

Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Novo Sarajevo ukazuje na znacajnu zastupljenost starijih
vozila, pri ¢emu vozila starija od 10 godina ¢ine vecinu ukupnog voznog parka (preko 62%). Posebno je
izrazen broj dizel vozila, koja dominiraju u svim starosnim kategorijama, Sto moze imati znacajan uticaj na
kvalitet zraka.

lako je prisutan odredeni broj elektri¢nih vozila, njihova zastupljenost je i dalje niska u odnosu na
konvencionalna goriva. Ovakva struktura voznog parka ukazuje na potrebu za politikama koje bi poticale
obnovu vozila i prelazak na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja uticaja saobracaja na okolis.

Tabela 18: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Novo Sarajevo u 2024. godini

Kategorija 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina
A Pogon —mFF —F—70—/7———————————————————————————————————— UKUPNO
vozila 2024-2019 2018-2014 2013-2009 2008-2004 2003-...
Dizel 2.493 4,115 5.489 4.146 2.459 18.702
Putnicka Benzin 486 167 182 217 171 1.223
vozila LPG 551 345 496 494 400 2.286
Elektri¢ni 39 3 0 0 0 42
Dizel 347 333 268 293 151 1.392
Teretna Benzin 20 37 36 21 0 114
vozila
Elektricni 1 0 0 0 0 1
Dizel 1 12 11 6 1 31
Autobusi
Elektricni 0 0 0 0 0 0
Benzin 87 38 60 59 41 285
Motocikli
Elektricni 3 0 0 0 0 3
UKUPNO 4.028 5.050 6.542 5.236 3.223 24.079

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 16) najveci udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (27,17%), vozila starosti od 16 do 20 godina (21,75%), i vozila starosti od 6 do
10 godina imaju udio 20,97%. Vozila mlada od 5 godina ucestvuju sa 16,73%, dok vozila starosti preko 20

godina imaju udio od 13,39%, Sto je i najmaniji udio u ukupnom broju vozila i predstavlja pozitivnu Cinjenicu.

52 Strategija razvoja i odrzavanja javnih cesta na podrucju Opcine Novo Sarajevo za period 2018-2027. godine
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Slika 16: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opc¢ina Novo Sarajevo

Ekoloska kategorizacija vozila na podrucju Opéine Novo Sarajevo pokazuje da dvije najbolje ekoloske
kategorije, Euro 5 i Euro 6, imaju najveci broj vozila, Sto je pozitivho sa aspekta emisija zagadujucih
materija, s obzirom da ove kategorije vozila imaju stroZije propise po pitanju emisija.

U velikoj mjeri su zastupljena i vozila sa kategorijom Euro 4, posebno kod putnickih i teretnih vozila, uz
znacajan broj vozila sa kategorijom Euro 3. Tri najlosije ekoloske kategorije (Euro 2, Euro 1 i
konvencionalna vozila) imaju najmanji broj vozila Sto je veoma pozitivna Cinjenica sa aspekta uticaja na
kvalitet zraka.

Tabela 19: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine Novo Sarajevo 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 277 99 361 2.683 5.029 6.934 6.932
Teretna vozila 19 10 45 138 303 420 566

Autobusi 0 0 0 2 10 7 12
Motocikli 117 3 2 17 12 59 22
UKUPNO 413 112 408 2.840 5.354 7.420 7.532

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloske kategorije, imaju udio preko 62% u ekoloskim
kategorijama vozila Opcine Novo Sarajevo u 2024. godini. Udio Euro 4 ekoloske kategorije je takoder
znacajan sa 22,24%. Udio Euro 3 kategorije iznosi 11,79%, dok udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi
svega 3,87% (Slika 17).
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Slika 17: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opc¢ina Novo Sarajevo

4.3.4 Opcina Stari Grad

Opcina Stari Grad smjesStena je u istocnom dijelu KS, na mjestu gdje rijeka Miljacka izlazi iz planinskog
podrudjaiulazi u Sarajevsko polje. Opéina Stari Grad pokriva povrsinu od 51,4 km?, a prema popisu iz 2013.
u ovoj Opcini Zivi 36.976 stanovnika. Granici s Opc¢inom Ilijas na sjeveru, Isto¢nim Starim Gradom na istoku,
Isto¢nim Novim Sarajevom na jugu, te s opéinama Centar i Novo Sarajevo na zapadu. Na podrucju Opcine
Stari Grad Zivi 744,2 stanovnika/km? $to znadi da ima najmanju gustinu naseljenosti u odnosu na ostale tri
gradske opdine.

Slika 18: Geografski poloZaj Opcine Stari Grad
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Tabela 20: Osnovni podaci o Opcini Stari Grad

Stanovnistvo 36.976
Povrsina 51,4 km?
Gustoca stanovnistva 744,2 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 16

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71000

Web stranica https://starigrad.ba/

Opcina Stari Grad prostire se izmedu Trebeviéa na jugu i Crepoljskog na sjeveru. Vedi dio njenog podrucja
je padinskog karaktera, dok se uz obale rijeke Miljacke nalazi uski pojas ravnice. Nadmorska visina Opdéine
krece se izmedu 540i 1500 m, s prosjecnom nadmorskom visinom od 551 m.

Smjestena na strateski vaznom komunikacijskom poloZaju, Opc¢ina Stari Grad nalazi se u neposrednoj
blizini magistralne javne ceste Bosanski Brod — Sarajevo — Metkovi¢ (M17 i M18), magistralne ceste M5 u
pravcu istok-zapad te dionice autoputa Al. Prevoz stanovnistva unutar Opcéine odvija se putem autobusa,
minibusa, tramvaja i taksi prevoza.

Tabela 21: DuZine cesta u Opcini Stari Grad

Kategorija ceste DuZina (km)

Lokalne 78,83
Nekategorisane 45,21
UKUPNO 124,04

Starosna struktura vozila ukazuje na to da najveci broj vozila spada u kategoriju starih izmedu 11 i 15
godina, dok vozila mlada od 5 godina ¢ine znatno manji dio u ukupnom broju vozila. Ovaj trend ukazuje
na sporiju obnovu voznog parka, Sto moZe imati negativne posljedice na kvalitet zraka zbog vecih emisija
iz starijih vozila.

Dizel vozila dominiraju u svim starosnim kategorijama, posebno medu putnickim i teretnim vozilima, Sto
je nepovoljno s obzirom na njihov znacajan doprinos emisijama zagadujuéih materija. S druge strane,
vozila na benzin i LPG su prisutna u manjem broju, ali su relativno ravnomjerno rasporedena po starosnim
kategorijama.

Pozitivan aspekt analize jeste postojanje elektri¢nih vozila, ali njihov broj je i dalje marginalan, sa samo 9
putni¢kih automobila i 1 elektri¢nim motociklom. Takoder, u kategoriji teretnih vozila i autobusa nema
elektri¢nih vozila, Sto ukazuje na potrebu za daljim ulaganjima u dekarbonizaciju javnog i komercijalnog
transporta. Ovakva struktura voznog parka ukazuje na potrebu za politikama koje bi poticale obnovu vozila
i prelazak na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja uticaja saobracaja na okolis.

Tabela 22: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Stari Grad u 2024. godini

Kategorija 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina UKUPNO
vozila 2024-2019 2018-2014 2013-2009 2008-2004 2003-...
Dizel 896 1.672 2.939 2.354 1.738 9.599
Putnicka Benzin 151 46 44 61 62 364
vozila
LPG 132 130 212 274 237 985
43
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Kategorija 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina
i Pogon UKUPNO
vozila 2024-2019 2018-2014 2013-2009 2008-2004 2003-...
Elektricni 3 5 1 0 0 9
Dizel 57 83 65 87 61 353
Teretna Benzin 0 0 3 2 0
vozila
Elektricni 0 0 0
Dizel 0 1 2 0 0
Autobusi
Elektricni 0 0 0 0 0 0
Benzin 33 46 65 58 29 231
Motocikli
Elektricni 1 0 0 0 0 1
UKUPNO 1.273 1.983 3.331 2.836 2.127 11.550

Analiziraju¢i procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 19) najve¢i udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (28,84%) i vozila starosti od 16 do 20 godina (24,55%). Vozila starosti preko 20
godina imaju udio od 18,42%, a neSto manji udio imaju vozila starosti od 6 do 10 godina (17,17%).
Zabrinjavajuca Cinjenica je da vozila starosti od 0 do 5 godina imaju najmaniji udio (11,02%) u starosnoj
strukturi vozila Opéine Stari Grad u 2024. godini.

= (-5 godina
17,17% m 6-10 godina
11-15 godina

m 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 19: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina Stari Grad

Ekoloska kategorizacija vozila u Opcini Stari Grad pokazuje da i dalje postoji znacajan udio vozila sa starijim
ekoloskim kategorijama. Vise od 600 vozila spada u kategorije konvencionalnih, Euro 1 i Euro 2, $to znadi
da imaju visoke emisije Stetnih gasova.

Najvedi broj vozila pripada Euro 4 i Euro 5 kategoriji, dok vozila sa Euro 6 standardom, koja imaju
najstroZije propise o emisijama, ¢ine znacajan dio ali nisu dominantna u voznom parku.

Putnic¢ka vozila imaju najveci broj vozila sa Euro 5 i veliki broj vozila sa Euro 6 kategorijom, $to ukazuje na
postepenu modernizaciju ove kategorije. Teretna vozila su ve¢inom u nizim ekoloSkim kategorijama, sto
moze biti problem zbog intenzivne upotrebe ovih vozila u saobracaju. Autobusi su u potpunosti zastupljeni
u najstarijim ekoloskim kategorijama, sto ukazuje na potrebu za obnovom ove kategorije vozila. Motocikli
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su uglavnom u kategoriji konvencionalnih vozila, Sto ukazuje na sporiju primjenu modernijih ekoloskih
standarda.

Tabela 23: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine Stari Grad 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EUROS5 EUROG6
Putnicka vozila 203 72 212 1.743 2.729 3.516 2.526
Teretna vozila 11 5 18 44 72 112 116

Autobusi 0 0 0 1 1 0 1
Motocikli 124 0 1 11 12 13 7
UKUPNO 338 77 231 1.799 2.814 3.641 2.650

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloske kategorije, imaju udio oko 54% u ekoloskim
kategorijama vozila Op¢ine Stari Grad u 2024. godini. Udio Euro 4 ekoloske kategorije je takoder znacajan
sa 24,36%, kao i udio Euro 3 kategorije sa 15,58%, dok udio tri najloSije ekoloSke kategorije iznosi svega
5,59% (Slika 20).

/

EZR |/ mEm

31,52%

Slika 20: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina Stari Grad

= KONVENCIONALNO
= EURO 1
EURO 2
= EURO 3
= EURO 4
EURO 5
m EURO 6

4.3.5 Opcina Hadzidi

Op¢ina Hadzi¢i prostire se na povrsini od 273,26 km? i obuhvata 62 naseljena mjesta. Prema popisu iz
2013. godine, u Opdini Zivi 23.891 stanovnik, a gustina naseljenosti je 87,6 stanovnika/km?. Graniéi sa
Opcinom llidZa na istoku i sjeveroistoku, Opéinom Kiseljak na sjeveru i sjeverozapadu, Op¢inom Kresevo
na zapadu, Opéinom Konjic na jugozapadu te Op¢inom Trnovo na jugu.
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Slika 21: Geografski poloZaj Opcine HadZici

Tabela 24: Osnovi podaci o Opcini HadZici

Stanovnistvo 23.891
Povr$ina 273,26 km?
Gustoca stanovnisStva 87,6 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 17

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71240

Web stranica https://hadzici.ba/

Najjuznije tacke opcinskog podrucja su vrhovi Bjelasnice: Vukovo polje, Mali Visin, Javorak i Krvavac, a
najsjevernije Batalovo brdo i MiSevici. NajistoCnija tacka je Veliko polje na Igmanu, a najzapadnija Veliko
Slieme sa 1.543 m nadmorske visine. Najve¢u nadmorsku visinu opéine ima vrh Krvavac 2.062 m, a najniza
tacka opcine je Mostarsko raskrsée 513 m. Osnovne karakteristike reljefa Opcine Hadzici ¢ine tri jasno
izdvojene kotline: HadZi¢ka, Pazari¢ka i Tar&inska®.

Na podrucju opéine Hadzi¢i mrezu cesta i ulica Cine, prema zakonskoj regulativi kategorije cesta:

magistralne ceste,
regionalne ceste,
lokalne ceste i

nekategorisane ceste.

Putne komunikacije op¢ine HadZi¢i dobro su uvezane sa ostalim putnim pravcima. Na podrucju opcine
Hadziéi stanje cesta i lokalnih puteva u velikoj mjeri je u skladu sa zakonskim propisima, dok uslovnost za
odvijanje saobracaja i stanje u kome se nalaze ceste nije zadovoljavajuce. Razlog ovome je podijeljena
nadleznost na upravljanju i odrZavanju cesta, tako da su magistralni i regionalni putevi u nadleznosti

53 Strategija razvoja Opcine Hadzi¢i 2024-2028.
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Federacije BiH, dio lokalnih cesta je u nadleznosti Kantona Sarajevo, a dio u nadleznosti Opéine Hadzici, a
nekategorisani putevi su u potpunoj nadleznosti Opcine HadZzi¢i. Veéina ovih cesta je u velikoj mjeri
ostecena i nije u potpunosti osposobljena za odvijanje saobracaja i pored manjih intervencija na istim.
Veliki broj nekategorisanih cesta nije asfaltiran i veoma je nepovoljno za odvijanje saobracaja, narocito u
zimskom periodu®®,

Tabela 25: DuZine cesta u Opcini HadZici

Kategorija ceste Duzina (km)

Magistralne 26,3
Regionalne 6
Lokalne i nekategorisane 180
UKUPNO 212,3

Starosna struktura vozila ukazuje na to da je najvedéi broj vozila stariji od 10 godina, dok vozila mlada od
10 godina Cine znatno manji dio u ukupnom broju vozila. Ovaj trend ukazuje na sporiju obnovu voznog
parka, Sto moze imati negativne posljedice na kvalitet zraka zbog veéih emisija iz starijih vozila.

Dizel vozila dominiraju u svim starosnim kategorijama, posebno medu putnickim i teretnim vozilima, Sto
je nepovoljno s obzirom na njihov znacajan doprinos emisijama zagadujuéih materija. S druge strane,
vozila na benzin i LPG su prisutna u manjem broju, ali su relativno ravnomjerno rasporedena po starosnim
kategorijama. Elektri¢na vozila su skoro zanemariva kategorija, sa samo 3 elektri¢na putnicka automobila,
3 elektri¢na motocikla i 1 elektri¢no teretno vozilo. Ovakva struktura voznog parka ukazuje na potrebu za
politikama koje bi poticale obnovu vozila i prelazak na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja
uticaja saobracaja na okolis.

Tabela 26: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine HadZic¢i u 2024. godini

Kategorija 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina
i Pogon ——mm —— 07— 7 ———————— UKUPNO
vozila 2024-2019 2018-2014 2013-2009 2008-2004 2003-...
Dizel 254 725 2.371 2.273 2.288 7.911
Putni¢ka Benzin 28 8 18 38 61 153
vozila LPG 36 26 87 100 154 403
Elektricni 2 1 0 0 0 3
Dizel 102 238 177 155 126 798
Teretna Benzin 11 4 1 16
vozila
Elektricni 1 0 0 1
Dizel 1 0 1 1
Autobusi
Elektricni 0 0 0 0 0
Benzin 3 7 14 14 16 54
Motocikli
Elektri¢ni 2 1 0 0 0 3
UKUPNO 440 1.010 2.667 2.581 2.647 9.345

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 22) najveci udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (28,54%) i vozila starosti preko 20 godina (28,33%), a nesto manji udio imaju

54 Strategija razvoja Opcine HadZzi¢i za period 2017-2021. godina
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vozila starosti od 16 do 20 godina sa 27,62%. Ovo ukazuje na Cinjenicu da je preko 84% u Op¢cini Hadzici u
2024. godini bilo starije od 10 godina. Preostalih oko 15% otpada na vozila mlada od 10 godina, i to 4,71%
na vozila mlada od 5 godina, i 10,81% na vozila starosti od 6 do 10 godina.

28,33% m 0-5 godina
m 6-10 godina
11-15 godina

= 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 22: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opc¢ina HadZici

Analiza ekoloskih kategorija vozila u Opdéini Hadzi¢i pokazuje da vecina vozila pripada starijim Euro
kategorijama ili ¢ak ne ispunjava ekoloske standarde (konvencionalna vozila). Najveci broj putnickih vozila
spada u Euro 3 i Euro 4 standarde, Sto znaci da imaju znacajno vece emisije zagadujuéih materija u
poredenju s novijim Euro 5 i Euro 6 normama. Teretna vozila su vecéinskim dijelom Euro 5 i Euro 6
kategorija.

Konvencionalna i EURO 1 vozila i dalje su prisutna, Sto ukazuje na postojanje vrlo starih i ekoloski
neefikasnih vozila na putevima.

Podaci pokazuju da je obnova voznog parka spora, a vozila sa ekoloskom kategorijom (Euro 6) su jos uvijek
u manjini. Ovo jasno ukazuje na potrebu za podsticajnim mjerama koje bi ubrzale zamjenu starih vozila

Tabela 27: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine HadZici 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EUROS5 EUROG6
Putnicka vozila 254 92 303 2.042 2.361 2.580 827
Teretna vozila 33 10 23 104 115 284 308

Autobusi 0 0 0 1 1 0 1
Motocikli 28 1 0 1 4 8 1
UKUPNO 315 103 326 2.137 2.462 2.832 1.116

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloske kategorije, imaju udio manji od 50% u ekoloskim
kategorijama vozila Opcine HadZi¢i u 2024. godini, Sto jasno ukazuje na potrebu zamjene starih
automobila sa novijim i ekoloski prihvatljivim kategorijama. Udio Euro 4 i Euro 3 ekoloskih kategorija je
oko 50%, dok udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi oko 8% (Slika 23).
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Slika 23: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina HadZici

4.3.6 Op¢ina llidza

Op¢ina llidZza smjestena je u podnoZju planine Igman i obuhvata teritoriju od 136,77 km2. Prema popisu iz
2013. godine, u opcini Zivi 66.730 stanovnika. Granici sa op¢inama Hadzici, Trnovo, Novi Grad, Visoko,
lijas, Kiseljak, te sa Republikom Srpskom na jugu. lako formalno nije dio gradske sredine, llidZza se smatra
sastavnim dijelom urbanog podrucja grada Sarajeva.

Slika 24: Geografski poloZaj Opcine llidza

Tabela 28: Osnovni podaci o Opcini llidZa

Stanovnistvo 66.730
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Povrs$ina 136,77 km?

Gustocéa stanovnistva 487,9 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 16

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71210

Web stranica https://www.opcinailidza.ba/

Na podrucju Opéine llidza izvire rijeka Bosna, jedna od najvecih rijeka u BiH, koja nastaje od tridesetak
manjih izvora u podnoZju planine Igman. Reljef Opcine je raznolik, s dominantnim ravnicarskim i brdsko-
planinskim predjelima. Nadmorska visina teritorije varira od priblizno 490 m u Sarajevskom polju do 1.500
m u planinskim oblastima.

Saobradaj na teritoriji Opcine llidza odvija se kroz cestovni, javni gradski, Zeljeznicki i zra¢ni saobradaj.
Ukupna duzina saobracdajne mreze iznosi 468.2 km, pri ¢emu najvedi udio imaju nekategorisane ceste
(280,5 km) i lokalne ceste (156,4 km), koje zajedno ¢ine 93% postojecih saobracajnica na podrucju Opcine.
Naselja unutar opcine su povezana lokalnim saobracajnicama koje su skoro sve asfaltirane. Stanje lokalnih
saobracajnica na podrucju opéine je na zadovoljavajuéem nivou. Velika frekvencija vozila kroz naselja
negativno utice na kvalitet zraka. Postojeci kapacitet saobracajnica u velikoj mjeri zadovoljava zahtjevima
vozila, izuzev saobracajnica u centralnom podrucju opcine, na kojima se, u periodima vr$nog sata, stvaraju
guzve. U tabeli 29 date su duZine cesta na prostoru Opéine llidZa>.

Tabela 29: DuZine cesta u Opcini llidZa

Kategorija ceste Duzina (km)

Autoceste 8,4
Brze 4,2
Magistralne 11,6
Regionalne 7,1
Lokalne 156,4
Nekategorisane 280,5
UKUPNO 468,2

Starosna struktura vozila ukazuje na to da je vecinski broj vozila stariji od 10 godina, dok vozila mlada od
10 godina Cine znatno manji dio u ukupnom broju vozila. Ovaj trend ukazuje na sporiju obnovu voznog
parka, sto moZe imati negativne posljedice na kvalitet zraka zbog vecih emisija iz starijih vozila.

Dizel vozila dominiraju u svim starosnim kategorijama, posebno medu putni¢kim i teretnim vozilima, Sto
je nepovoljno s obzirom na njihov znacajan doprinos emisijama zagadujuc¢ih materija. S druge strane,
vozila na benzin i LPG su prisutna u manjem broju, ali su relativno ravnomjerno rasporedena po starosnim
kategorijama.

Elektri¢na vozila su prisutna u znacajnijem broju (66 vozila) u odnosu na druge Opcine, ali su u ukupnom
broju vozila i dalje skoro zanemariva kategorija. Ovakva struktura voznog parka ukazuje na potrebu za
politikama koje bi poticale obnovu vozila i prelazak na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja
uticaja saobracaja na okolis.

55 Strategija razvoja Opcine IlidZa za period 2022-2027.godina
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Tabela 30: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine llidZza u 2024. godini

Kategorija

Pogon ——m —7 —————————————————— UKUPNO

vozila
Dizel 2.414 3.819 6.978 5.506 4.023 22.740
Putni¢ka Benzin 591 183 252 204 253 1.483
vozila LPG 260 175 277 410 436 1.558
Elektri¢ni 34 1 0 0 0 35
Dizel 419 627 527 439 255 2.267
Teretna Benzin 81 35 16 18 0 150
vozila
Elektri¢ni 0 0 0 0 0 0
Dizel 8 12 9 2 5 36
Autobusi
Elektriéni 0 0 0 0 0 0
Benzin 55 32 52 53 36 228
Motocikli
Elektri¢ni 31 0 0 0 0 31
UKUPNO 3.838 4.852 8.059 6.579 4.972 28.300

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 25) najvedi udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (28,43%) i vozila starosti od 16 do 20 godina (23,25%). Vozila starosti preko 20
godina imaju udio sa 17,55% i vozila starosti od 6 do 10 godina sa 17,12%. Najmanji udio imaju vozila
mlada od 5 godina i to 13,65%.

= (-5 godina

m 6-10 godina
11-15 godina

m 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 25: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina llidZa

Analiza ekoloskih kategorija vozila u Opcini IlidZa pokazuje da su u znac¢ajnoj mjeri zastupljena vozila sa
Euro 5 i Euro 6 kategorijom, Sto je veoma pozitivno sa aspekta emisija zagadujuéih materija, jer ova vozila
imaju stroZije propise po pitanju emisija. Vozila sa kategorijama Euro 3 i Euro 4 su takoder zastupljena u
velikoj mjeri, dok su tri najlosije kategorije zastupljene relativno malo.
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Tabela 31: Ekoloske kategorije vozila na podrudju Opcine llidZza 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 356 184 502 4.155 6.145 8.223 6.275
Teretna vozila 33 14 55 271 398 769 900

Autobusi 0 0 1 4 5 4 21
Motocikli 152 0 2 9 13 31 6
UKUPNO 541 198 560 4.439 6.561 9.027 7.202

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloske kategorije, imaju udio veéi od 55% u ekoloskim
kategorijama vozila Opcine llidZa u 2024. godini, Sto je pozitivan pokazatelj. Udio Euro 4 i Euro 3 ekoloskih
kategorija je ispod 40%, dok udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi oko 5% (Slika 26).

/ = KONVENCIONALNO

FURO 2

® EURO 3

23,00% = EURO 4

EURO 5

31,64% CEURO &

Slika 26: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina IlidZa

4.3.7 Op¢ina llijas

Opcina llijas se nalazi sjeverozapadno od Sarajeva, u dolini rijeke Bosne, uz magistralni put Sarajevo —
Tuzla, i prostire se na 308,55 km2. Administrativno je podijeljena na 14 mjesnih zajednica koje obuhvataju
64 naseljena mjesta, a prema popisu iz 2013. godine, u Opcini Zivi 19.603 stanovnika. Granici sa op¢inama
Visoko, Breza, Vares i Olovo u Zenic¢ko-dobojskom kantonu, Sokolac i Isto€ni Stari Grad u RS, te s opéinama
Vogosca, Stari Grad, Novi Grad i Centar u KS.
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Slika 27: Geografski poloZaj Opcine llijas

Tabela 32: Osnovi podaci o Opcini llijas

Stanovnistvo 19.603
Povrina 308,55 km?
Gustoca stanovnistva 63,5 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 14

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71380

Web stranica https://www.ilijas.ba/

Opcina llijas je smjeStena na nadmorskoj visini od 500 do 1.200 metara, a odlikuje je ravnicarsko-
brezuljkasti i planinsko-brdski teren. S obzirom na geografske karakteristike, prostor koji zauzima op¢ina
moguce je podijeliti na dvije cjeline: doniji llijas ili uzi urbani dio smjesSten u dolini rijeka Bosne i Misoce, s
ravnicarskim i brdsko-breZuljkastim terenima (oko 25% ukupne opéinske teritorije), i gorniji Ilijas ili brdsko-
planinska prostorna cjelina koju obiljeZzavaju crnorijecki, cemerski i gajevski plato, te doline rijeka Race i
Ljubine (oko 75% opcinske teritorije).

Opcina llijas se nalazi na vaznoj saobracajnoj raskrsnici koja je povezuje sa susjednim opé¢inama, kao i sa
svim dijelovima BiH. Osnovnu saobracajnu infrastrukturu ¢ini 12 km autoputa Sarajevo — Zenica, 22 km
magistralnog puta Sarajevo — Tuzla, 14 km regionalnog puta Sarajevo — Zenica i Sarajevo — Vares, te 12 km
7eljezni¢ke pruge Bosanski Samac — Sarajevo. Na podruéju opéine nalaze se putnicke stanice Stari llija$ i
Podlugovi, stajalista u LjeSevu, teretna stanica u Podlugovima, kao i tri industrijska kolosijeka: industrijska
zona Zeljezara, skladidta naftnih derivata u Misoci i Podlugovima. Opéina llija$ je takoder povezana s
prugom Ploce — Sarajevo preko prikljucka u Sarajevu, Sto omogucava brz transport roba i usluga u oba
smjera. U tabeli 33 prikazane su duZine cesta na prostoru Opdine llijas.
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Tabela 33: DuZine cesta u Opcini llijas

Kategorija ceste Duzina (km)

Autoceste 12
Magistralne 22
Regionalne 14
Lokalne 150,2
UKUPNO 198,2

Osnovna karakteristika saobracajne infrastrukture na podrucju ove opcine je relativna kvantitativna
razvijenost, skromna opremljenost i zastarjelost opreme i voznih sredstava, te nepovezanost modernim
saobracajnicama sa susjednim opéinama, kantonima te razvijenim dijelom Evrope i svijeta. Stoga je
opravdano konstatovati da postoji potreba za izgradnjom nove saobracajne infrastrukture i kapaciteta
Zeljeznikog i cestovnog saobradaja®.

Analiza starosne strukture vozila na podrucju Opcine llidZza pokazuje da znacajan dio vozila su starija od
11 godina, posebno u kategoriji putnickih i teretnih vozila s dizel pogonom. Vise od polovice putnickih
dizel vozila proizvedeno je prije 2013. godine, $to ukazuje na prisustvo starijih ekoloskih kategorija. Sli¢an
trend je prisutan i kod teretnih vozila, gdje dominiraju vozila starija od 10 godina.

Udio benzinskih i LPG vozila je znacajno maniji, ali se primje¢uje da vecina LPG vozila takoder pripada
starijim godistima. Elektri¢na vozila su gotovo neznatno zastupljena u ukupnoj strukturi, Sto ukazuje na
nizak stepen elektrifikacije saobraéaja. Ovakva starosna struktura voznog parka moze imati znacajan uticaj
na kvalitet zraka, posebno u urbanim sredinama s visokom gustinom saobracaja.

Tabela 34: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine llijas u 2024. godini

Kategorija 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina
A Pogon ——m — 70— ———————— UKUPNO
vozila 2024-2019 2018-2014 2013-2009 2008-2004 2003-...
Dizel 143 545 1.867 1.796 1.822 6.173
Putnicka Benzin 29 15 42 22 34 142
vozila LPG 13 17 53 99 170 352
Elektricni 0 1 0 0 0 1
Dizel 44 64 116 118 80 422
Tere-tna Benzin 2 1 1 0
vozila
Elektricni 0 0
Dizel 0 0 3
Autobusi
Elektri¢ni 0 0 0 0 0
Benzin 13 6 12 21 12 64
Motocikli
Elektric¢ni 2 0 0 0 0 2
UKUPNO 244 649 2.092 2.057 2.121 7.163

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 28) najveci udio imaju vozila
starija od 20 godina (29,61%) i vozila starosti od 11 do 15 godina (29,21%). NeSto manji udio imaju vozila
starosti od 16 do 20 godina sa 28,72%. Ovo ukazuje na negativnu Cinjenicu da preko 85% vozila ¢ine vozila

56 Strategija razvoja Opcine llijas 2021.-2027.
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starija od 10 godina. Vozila mlada od 10 godina ucestvuju sa ukupno 12,47%, i to vozila starosti od 6 do
10 godina sa 9,06% i vozila mlada od 5 godina sa svega 3,41%.

m 0-5 godina
= 5-10 godina
11-15 godina
29,21%
= 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 28: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina llijas

Analiza ekoloskih kategorija vozila u Opcini llijaS pokazuje da su zastupljena vozila sa Euro 5 i Euro 6
kategorijom, ali ne u tolikom obimu koji bi bio zadovoljavajuéi s obzirom da ekoloske kategorije Euro 4 i
manje imaju veci broj vozila. Euro 5 je najzastupljenija kategorija kada se posmatraju pojedinacne
kategorije, dok je Euro 1 najmanje zastupljena kategorija.

Tabela 35: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine llijas 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 199 76 206 1.654 1.877 2.074 586
Teretna vozila 15 6 15 69 100 125 94
Autobusi 0 0 0 3 0 1 0
Motocikli 44 0 1 4 7 4 3
UKUPNO 258 82 222 1.730 1.984 2.204 683

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloSke kategorije, imaju udio oko 40% u ekoloskim
kategorijama vozila Opcine llijas u 2024. godini. Udio Euro 4 i Euro 3 ekoloskih kategorija je oko 52%, dok
udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi oko 8% (Slika 29).
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u KONVENCIONALNO
= EURO 1
= EURO 2
= EURO 3
= EURO 4
= EURO 5

= EURO 6

Slika 29: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina llijas
4.3.8 Opcina Trnovo

Opcina Trnovo smjesStena je oko 30 km jugoisto¢no od Sarajeva i administrativno pripada KS, s povrSinom
od 338,4 km?. Prema popisu iz 2013. godine, na podruéju opcine Zivi 1.502 stanovnika. Granici s Opéinama
IlidZa, Hadzici, Konjic i Fo¢a-Ustikolina u Federaciji BiH, te s Opéinama Trnovo, Kalinovik i Pale u RS.

Slika 30: Geografski poloZaj Opcine Trnovo
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Tabela 36: Osnovni podaci o Opcini Trnovo

Stanovnistvo 1.502

Povrsina 338,4 km?
Gustoca stanovnistva 4,4 stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 4

Pozivni broj (+387) 33
Postanski broj 71220

Web stranica https://www.trnovo.ba/

Opcina Trnovo smjestena je na planinskim obroncima Bjelasnice, Igmana, VisocCice, Treskavice i Jahorine.
Gradi¢ Trnovo predstavlja najveéi urbani, kulturni, ekonomski, privredni i prometni centar opcine, igrajuci
kljuénu ulogu u komunikaciji izmedu sredisSnjeg dijela BiH i jugoisto¢nih podrucja. Teritorij op¢ine nalazi
se na nadmorskoj visini izmedu 650 i 2.080 metara, s prosjecnom visinom od 900 metara.

Na prostoru Opcine Trnovo nalazi se oko 308 km puteva razli¢itih kategorija. Dobar dio putne mreze
izgraden je u poslijeratnom periodu. Danas, u duZini od 6 km prolazi kroz teritoriju opéine Trnovo
magistralni put M 18 koji povezuje Sarajevo, Trnovo, Kalinovik i Focu i magistralni put M18.1 Garez —
Delijas — Ustikolina u duzini od 19 km. Pored magistralne saobracajnice, na podrucju Opcine Trnovo
postoje dva regionalna putna pravca od vitalnog znacaja za Opcinu u duzini od 59,3 km: Krupac — Bjelasnica
— Sabiéi — Sinanovi¢i i Gornja Grkarica — Dej¢i¢i — Pendiciéi. Ove dvije saobracajnice sa magistralnom
cestom povezuju vecinu naseljenih mjesta. Opcina Trnovo je povezana Javnim gradskim prevozom i to

autobuskim saobraéajem na relaciji llidZa — Trnovo - Turovi®’. U tabeli 37 prikazane su duZine cesta u Opcini.

Tabela 37: DuZine cesta u Opcini Trnovo

Kategorija ceste Duzina (km)

Magistralne 25

Regionalne 59,3
Lokalne 223,5
UKUPNO 307,8

Analiza starosne strukture vozila na podrucju Opéine llidZa pokazuje da je vecinski dio vozila stariji od 11
godina, posebno u kategoriji putnickih i teretnih vozila s dizel pogonom. Vise od polovice putnickih dizel
vozila proizvedeno je prije 2013. godine, Sto ukazuje na prisustvo starijih ekoloskih kategorija. Sli¢an trend
je prisutan i kod teretnih vozila, gdje dominiraju vozila starija od 16 godina.

Udio benzinskih i LPG vozila je znacajno maniji, ali se primjecuje da vecina LPG vozila takoder pripada
starijim godistima. Elektri¢na vozila su gotovo neznatno zastupljena u ukupnoj strukturi, sa samo 6 vozila
sa elektriénim pogonom, $to ukazuje na nizak stepen elektrifikacije saobraéaja. Ovakva starosna struktura
voznog parka mozZe imati znadajan uticaj na kvalitet zraka, posebno u urbanim sredinama s visokom
gustinom saobracaja.

57 Strategija odrzivog razvoja Opcine Trnovo za period 2023. — 2027. godine
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Tabela 38: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Trnovo u 2024. godini

i i ina  11-15 godina godina preko 20 godina
Kategorija Pogn —F— ———— ————— ——~ = = UKUPNO

vozila 14 2013-2009 2008-2004 2003-...

Putni¢ka Benzin 5 7 7 4 11 34
vozila LPG 8 1 8 11 18 46
Elektri¢ni 0 0 0 0 0 0
Dizel 0 0 6 10 17 33
Teretna Benzin 0 0 0 0 0 0
vozila

Elektri¢ni 0 0 0 0 0 0
Dizel 0 0 0 0 0 0

Autobusi
Elektri¢ni 0 0 0 0 0 0
Benzin 1 1 0 P 2 6

Motocikli
Elektricni 0 0 0 0 0 0

UKUPNO 52 98 270 295 305 1.020

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 31) najvedi udio imaju vozila
starija od 20 godina (29,90%), zatim vozila starosti od 16 do 20 godina (28,92%) i vozila starosti od 11 do
15 godina (26,47%). Ovo ukazuje na negativnu Cinjenicu da preko 85% vozila ¢ine vozila starija od 10
godina. Vozila mlada od 10 godina ucestvuju sa ukupno 14,71%, i to vozila starosti od 6 do 10 godina sa
9,61% i vozila mlada od 5 godina sa svega 5,10%.

29,90% = 0-5 godina
m 6-10 godina
11-15 godina

26,47% :
m 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 31: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina Trnovo

Analiza ekoloskih kategorija vozila u Opcini llijas pokazuje da su zastupljena vozila sa Euro 5 i Euro 6
kategorijom, ali ne u tolikom obimu koji bi bio zadovoljavajuéi s obzirom da ekoloske kategorije Euro 4 i
manje imaju vedi broj vozila. Euro 4 je najzastupljenija kategorija kada se posmatraju pojedinacne
kategorije, dok je Euro 1 najmanje zastupljena kategorija.
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Tabela 39: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine Trnovo 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 27 11 30 247 273 273 122
Teretna vozila 2 3 1 14 7 7 0

Autobusi 0 0 0 0 0 0 0
Motocikli 1 0 0 0 1 1 0
UKUPNO 30 14 31 261 281 281 122

EkoloSke kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloSke kategorije, imaju udio oko 40% u ekoloskim
kategorijama vozila Op¢ine llijas u 2024. godini. Udio Euro 4 i Euro 3 ekoloskih kategorija je oko 53%, dok
udio tri najlosije ekoloske kategorije iznosi oko 7% (Slika 32).

7

2? 55%

= KONVENCIONALNO

= EURO 1

25 59% FURD 2
= EURO 3
= EURO 4

EURO 5

= EURO 6

Slika 32: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina Trnovo

4.3.9 Opcina Vogosca

Opc¢ina Vogosca smjestena na povrsini od 72 km? i udaljena Sest kilometara od centra Sarajeva. Prema
popisu iz 2013. godine, na podrucju opcine Zivi 26.343 stanovnika. Smjestena je na nadmorskoj visini od
508 do 1.252 metara.
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Slika 33: Geografski poloZaj Opcine Vogosca

Tabela 40: Osnovni podaci o Opcini Vogoséa

Stanovnistvo 26.343

Povrsina 72 km?

Gustoca stanovnistva 367,5stanovnika/km?
Broj mjesnih zajednica 8

Pozivni broj (+387) 33

Postanski broj 71320

Web stranica https://vogosca.ba/

Opcina Vogoséa leZi na strateski vaznom komunikacijskom poloZaju. Kroz Vogos$¢u vode i magistralna
javna cesta: Bosanski Brod—Sarajevo—Metkovi¢ (M17 i M18) i magistralna Zeljeznicka pruga: Vinkovci
(Hrvatska) — Sarajevo — Ploce (Jadransko more; Hrvatska), te dionica autoputa Al. U neposrednoj je blizini
Glavne Zeljeznicke stanice u Sarajevu i na svom podrucju ima jedno Zeljeznicko stajaliSte (Donja Vogosca)
i jednu Zeljeznicku stanicu (Semizovac), a od Medunarodnog aerodroma Sarajevo je udaljena oko 10
kilometara. Ukupna duZina putne mreZe na podrucju opcine Vogosca iznosi 203,71 km. U tabeli 41 date
su duZine cesta na prostoru Opcine Vogosca.

Tabela 41: DuZina cesta u Opcini Vogosca

Kategorija ceste Duzina (km)

Autoceste 5,7
Magistralne 18,1
Regionalne 2,4
Lokalne 117,01
Nekategorisane 60,5
UKUPNO 203,71

Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Vogosca ukazuje na znacajnu zastupljenost starijih vozila, pri
¢emu vozila starija od 10 godina cine vecinu ukupnog voznog parka (preko 78%). Posebno je izrazen broj

60

60


https://vogosca.ba/

Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo 61

dizel vozila, koja dominiraju u svim starosnim kategorijama, Sto moZe imati znacajan uticaj na kvalitet
zraka.

lako je prisutan odredeni broj elektri¢nih vozila, njihova zastupljenost je i dalje niska u odnosu na
konvencionalna goriva. Ovakva struktura voznog parka ukazuje na potrebu za politikama koje bi poticale
obnovu vozila i prelazak na ekoloski prihvatljivije tehnologije u cilju smanjenja uticaja saobrac¢aja na okolis.

Tabela 42: Starosna struktura vozila na podrucju Opcine Vogosca u 2024. godini

i 0-5 godina 6-10 godina  11-15 godina 16-20 godina preko 20 godina
Kategorija oo oon UKUPNO

vozila 2024-2019 -2014 2013-2009 2008-2004 2003-...

Putni¢ka Benzin 74 39 79 88 105 385
vozila LPG 133 70 160 166 177 706
Elektricni 0 2 0 0 0 2
Dizel 145 170 156 122 69 662
Teretna Benzin 4 15 5 4 1 29
vozila
Elektri¢ni 4 1 0 0 0 5
Dizel 6 6 3 0 1 16
Autobusi
Elektri¢ni 0 0 0 0 0 0
Benzin 40 21 27 30 20 138
Motocikli
Elektri¢ni 1 1 0 0 0 2
UKUPNO 831 1.499 3.295 2.798 2.240 10.663

Analizirajuci procentualnu zastupljenost starosnih struktura vozila (Slika 34) najveci udio imaju vozila
starosti od 11 do 15 godina (30,90%) i vozila starosti od 16 do 20 godina (26,24%). Vozila starosti preko 20
godina imaju udio od 21,01%. Ovo ukazuje na Cinjenicu da je preko 78% vozila starije od 10 godina. Vozila
starosti od 6 do 10 godina ucestvuju sa 14,06%. Zabrinjavajuéa Cinjenica je da vozila starosti od 0 do 5
godina imaju najmaniji udio (7,79%) u starosnoj strukturi vozila Opcine Vogosca u 2024. godini.

= 0-5 godina

m 6-10godina
11-15 godina

= 16-20 godina

= preko 20 godina

Slika 34: Procentualna zastupljenost razlicitih starosnih struktura vozila — Opcina Vogosca
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Ekoloska kategorizacija vozila na podrucju Opcine Vogoséa pokazuje da i dalje postoji znacajan udio vozila
sa niskim ekoloskim kategorijama, ali je udio dvije najbolje ekoloSke kategorije (Euro 5 i Euro 6) takoder
znacajan sa preko 50% u ukupnom broju vozila. Najvedi broj vozila je sa Euro 5 kategorijom, zatim sa Euro
4, a najmanji broj vozila je sa Euro 1 kategorijom.

Tabela 43: Ekoloske kategorije vozila na podrucju Opcine Vogosca 2024. godini

Kategorija vozila KONVENCIONALNO EURO1 EURO2 EURO3 EURO4 EURO5 EUROG6
Putnicka vozila 174 74 214 1.858 2.650 3.331 1.552
Teretna vozila 19 7 17 68 106 185 280

Autobusi 0 0 0 1 1 2 12
Motocikli 60 1 1 7 12 12 19
UKUPNO 253 82 232 1.934 2.769 3.530 1.863

Ekoloske kategorije Euro 5 i Euro 6, kao najbolje ekoloske kategorije, imaju udio preko 50% u ekoloskim
kategorijama vozila Opéine Vogosca u 2024. godini. Udio Euro 4 ekoloske kategorije je takoder znacajan
sa 25,97%, kao i udio Euro 3 kategorije sa 18,14%. Udio tri najlosije ekoloSke kategorije iznosi svega 5,32%,
Sto je svakako pozitivna Cinjenica sa aspekta ekoloskih kategorija vozila (Slika 35).

2,18%

= KONVENCIONALNO

= EURO 1

EURO 2
m EURO 3
m EURO 4

EURO 5
= EURO 6

Slika 35: Procentualna zastupljenost ekoloskih kategorija vozila — Opcina Vogosc¢a
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5 Emisije zagadujucih materija iz saobracaja Kantona
Sarajevo

Urbane sredine suocavaju se s razliCitim izvorima zagadenosti zraka, medu kojima su industrijska
postrojenja, individualna loZiSta, gradevinska aktivnost i drugi faktori. Jedan od znacajnih izvora
zagadenosti u gradskim podrucdjima je sektor saobradaja, koji u velikoj mjeri doprinosi emisijama
zagadujucih materija i staklenic¢kih gasova. Posebno je izrazen uticaj motornih vozila, ¢ije emisije ugljen-
dioksida (CO,) i drugih zagadujucih materija zavise od brojnih faktora. Medu najvazZnijima su kvalitet goriva,
tehnicka konstrukcija i efikasnost motora, starost i odrzavanje vozila, te vanjski meteoroloski uslovi poput
temperature, vlaznosti zraka i brzine vjetra. Uz to, nacin voinje, guive u saobradaju i urbanisticka
organizacija saobraéajne mreze takoder uti¢u na intenzitet emisija.

S obzirom na kompleksnost ovih faktora, analiza uticaja saobracaja na kvalitet zraka u Kantona Sarajevo
pruZiti ¢e uvid u klju€ne izvore zagadenosti i potencijalne mjere za njihovo smanjenje. Rezultati emisija iz
saobracaja su prikazani po opéinama u KS, i to:

i.  Opcina Centar
ii.  Opcina Novi Grad
iii. Opcina Novo Sarajevo
iv.  Opcina Stari Grad
v.  Opc¢ina Hadzidi

vi.  Opéina llidZza
vii.  Opdina llijas
viii. ~ Opcina Trnovo

ix.  Opcina Vogosca.

5.1 Energijska potrosnja i emisije zagadujucih materija sektora
saobracaja po opcinama

Energijska potrosnja i inventar emisija zagadujuéih materija iz sektora saobracaja je izracunat za sva
registrovana vozila po opéinama u Kantonu Sarajevo u 2024. godini. Prikaz rezultata je dat za Cetiri
kategorije vozila:

Putnicka vozila
Teretna vozila
Autobusi
Motocikli.

Odredene su tri grupe sa 21 zagadujuéom materijom, i to:

i.  Emisije neispravljivih tvari:
O Uglien monoksid (CO)

L ;
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O Metan (CH,)
O Azotni oksidi (NO)
O Azotni dioksid (NO;)
O Azotni monoksid (NO)
O Azotni suboksid (N2O)
O Amonijak (NHz)
O Cestice pre¢nika <10 um (PMig)
O Cestice pre¢nika 2.5 um (PM.s)
O Organski ugljik u lebdecéim cesticama (OM)
O Ugljen dioksid (CO,)
ii. Emisije isparljivih tvari:
O Organske isparljive tvari (VOC)
O Nemetanske isparljive tvari (NMVOC)
jiii. Emisije teskih metala:
O Kadmij (Cd)
O Hrom (Cr)
O Bakar (Cu)
O Ziva (Hg)
O  Nikl (Ni)
O Olovo (Pb)
O Selen (Se)
O Cink (Zn).

5.1.1 Opcina Centar

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opdéine Centar, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 24.323 vozila, od ¢ega su 22.166
putnicka vozila, 1.317 teretnih vozila, 35 autobusa i 805 motocikala. Na slici 36 je prikazana procentualna
zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Op¢ini Centar u 2024. godini, sa koje
se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 91%.
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m Putnicka vozila
m Teretna vozila
Autobusi

= Motocikli

Slika 36: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Centar u 2024. godini

ENERGISKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 44. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 81% (ili 189.110 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva €ini oko 14% (ili 32.281 MWh), dok preostalih 5% otpada na upotrebu LPG (7.877 MWh)
i elektricne energije (2.892 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu
zraka, s obzirom na to da se radi o gorivu s najveé¢im emisionim faktorom.

Tabela 44: Potrosnja energije vozila u Opcini Centar u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila Elektri¢na UKUPNO
Benzin LPG ..
energija
Putnicka vozila 149.508 30.388 7.877 115 187.888
Teretna vozila 28.543 1.258 0 225 30.026
Autobusi 11.059 0 0 2.550 13.609
Motocikli 0 635 0 2 638
UKUPNO 189.110 32.281 7.877 2.892 232.160

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
81% (ili 187.888 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila u¢estvuju sa oko 13% (ili 30.026 MWh),
dok oko 6% otpada na autobuse (13.609 MWh) i motocikle (638 MWh).
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m Putnic¢ka vozila
B Teretna vozila
m Autobusi

m Motocikli

Slika 37: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Centar u 2024. Godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujuc¢ih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 45), ali i po kategorijama vozila (Tabela
46). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujucih materija za Opcinu Centar u 2024. godini iznosi
63.523 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najviSe emisijama zagaduju¢ih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 45, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 51.084 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose 8.439 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose 2.154 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo od
analiziranih, iznose 1.846 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinacnih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
62.998 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuce materije. Pored
CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOx) sa 201 t i azotni monoksid (NO) sa 139 t.

Tabela 45: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina Centar

Elektricna

Zagadujuca materija .. UKUPNO
L energija

Emisije neispravljivih tvari

co 2,62 32,42 32,63 - 67,66
CHa 0,25 0,54 0,66 - 1,45
NO«x 0,46 197,63 3,00 - 201,09
NO: 0,02 61,61 0,10 - 61,73
NO 0,43 136,02 2,91 - 139,36
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Elektricna

Zagadujuca materija Benzin energija UKUPNO
N20 0,03 2,18 0,07 - 2,28
NHs 0,16 0,95 0,55 - 1,67
PM1o 0,36 13,96 1,33 - 15,64

PM2s 0,19 9,27 0,72 - 10,19
oM 0,006 1,00 0,08 - 1,09
CO: 1.841,29 50.618,20 8.384,74 2.153,68 62.997,92

Ukupno 1.845,81 51.073,78 8.426,79 2.153,68 63.500,06
Emisije isparljivih tvari
voc 0,11 5,07 6,30 - 11,47
NMVOC 0,09 4,59 5,97 - 10,65
Ukupno 0,20 9,65 12,27 - 22,12
Emisije teskih metala
cd 0,000005 0,000129 0,000017 - 0,0002
Cr 0,0004 0,0116 0,0015 - 0,0135
Cu 0,009 0,251 0,032 - 0,2927
Hg 0,00000 0,00009 0,00002 - 0,0001
Ni 0,00006 0,002 0,0002 - 0,0020
Pb 0,0011 0,03 0,004 - 0,0355
Se 0,000007 0,0002 0,00002 - 0,0002
Zn 0,003 0,07 0,010 - 0,0843
Ukupno 0,013 0,37 0,05 - 0,43
UKUPNO 1.846,02 51.083,80 8.439,11 2.153,68 63.522,61

Slika 38 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (81%) u ukupnim emisijama

zagadujuc¢ih materija Opcine Centar za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi 13%, elektri¢ne
energije 3%, i udio LPG 3%.

Dizel; 81%

Benzin; 13%

Elektricna
energija;
3% LPG; 3%

Slika 38: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Centar
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Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa 50.188 t, zatim teretna vozila sa 8.223 t, autobusi ucestvuju sa 4.920 t, a najmaniji

udio emisija otpada na motocikle, i to oko 191 t.

Tabela 46: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina Centar

Zagadujuca materija  Putnicka vozila  Teretna vozila Autobusi Motocikli
Emisije neispravljivih tvari
co 36,38 7,75 6,94 16,58 67,66
CHs 0,93 0,12 0,22 0,19 1,45
NO«x 139,74 37,22 23,93 0,20 201,09
NO2 50,20 8,86 2,65 0,01 61,73
NO 89,54 28,35 21,28 0,19 139,36
N20 1,90 0,27 0,11 0,003 2,28
NHs 1,51 0,13 0,019 0,003 1,67
PM1o 12,21 2,18 1,18 0,07 15,64
PM2s 7,71 1,39 1,01 0,06 10,19
oM 0,58 0,13 0,33 0,04 1,09
CO: 49.838,56 8.134,22 4.858,82 166,32 62.997,92
Ukupno 50.179,28 8.220,63 4.916,49 183,66 63.500,06
Emisije isparljivih tvari
VvoC 4,51 1,18 2,03 3,75 11,47
NMVOC 4,19 1,07 1,81 3,57 10,65
Ukupno 8,70 2,26 3,84 7,32 22,12
Emisije teskih metala
cd 0,00013 0,00002 0,000004 0,0000003 0,0002
Cr 0,01125 0,00183 0,00035 0,00002 0,0135
Cu 0,2448 0,0398 0,0076 0,0004 0,2927
Hg 0,0000896 0,0000138 0,0000050 0,0000005 0,0001
Ni 0,002 0,0003 0,00005 0,000003 0,0020
Pb 0,03 0,005 0,0009 0,00005 0,0355
Se 0,0002 0,00003 0,000005 0,0000004 0,0002
Zn 0,07 0,01 0,002 0,0001 0,0843
Ukupno 0,36 0,06 0,011 0,0007 0,43
UKUPNO 50.188,34 8.222,95 4.920,34 190,98 63.522,61

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa 79% od

ukupnih zagadujucih materija Opcine Centar u 2024. godini. Drugi najvedi udio imaju teretna vozila sa 13%,

autobusi uéestvuju sa manje d 8%, i motocikli sa manje od 1% (Slika 39).
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B Putnickavozila M Teretnavozila B Autobusi B Motocikli

Slika 39: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Centar
5.1.2 Opcina Novi Grad

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opcéine Novi Grad, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 42.129 vozila, od ¢ega su 39.332
putnicka vozila, 2.202 teretna vozila, 241 autobus i 354 motocikala. Na slici 40 je prikazana procentualna
zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opéini Novi Grad u 2024. godini, sa
koje se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 93%.

m Putnicka vozila
m Teretna vozila
= Autobusi

= Motocikli

Slika 40: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Novi Grad u 2024. godini
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ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 47. Pregled potroSnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, Cineci oko 84% (ili 349.693 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva Cini oko 13% (ili 53.467 MWh), dok preostalih 3% otpada na upotrebu LPG (10.189
MWh) i elektricne energije (2.262 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na
kvalitetu zraka, s obzirom na to da se radi o gorivu s najve¢im emisionim faktorom.

Tabela 47: Potrosnja energija vozila u Opcini Novi Grad u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila Elektricna UKUPNO
Benzin LPG ..
energija
Putnicka vozila 253.470 50.528 10.189 160 314.347
Teretna vozila 50.586 2.651 0 900 54.137
Autobusi 45.637 0 0 1.200 46.837
Motocikli 0 288 0 2 290
UKUPNO 349.693 53.467 10.189 2.262 415.611

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
76% (ili 314.347 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila ucestvuju sa oko 13% (ili 54.137 MWh),
dok oko 11% otpada na autobuse (46.837 MWh) i motocikle (290 MWh).

13,03% B Putnicka vozila
Teretna vozila
= Autobusi

= Motocikli

Slika 41: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Novi Grad u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujucih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 48), ali i po kategorijama vozila (Tabela
49). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujuc¢ih materija za Opc¢inu Novi Grad u 2024. godini
iznosi 112.527 t.
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Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuéih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 48, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 94.500 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose 13.951 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose 1.684 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo od
analiziranih, iznose 2.392 t.

Analizirajuci vrijednosti pojedinacnih zagadujucih materija ugljen dioksid (CO2) ima daleko najvisi udio sa
111.555 tili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagaduju¢e materije. Pored
CO;, najvisi udio imaju azotni oksidi (NOy) sa 385 t i azotni monoksid (NO) sa oko 271 t.

Tabela 48: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina Novi Grad

Elektricna

Zagadujuca materija Benzin .. UKUPNO
EE]

Emisije neispravljivih tvari

co 5,12 66,71 35,90 - 107,72
CHs 0,35 1,37 1,06 - 2,77
NOx 1,36 378,76 4,78 - 384,89
NO: 0,07 113,97 0,16 - 114,19
NO 1,29 264,79 4,62 - 270,70
N20 0,04 4,05 0,14 - 4,24
NHs 0,25 1,34 1,05 - 2,64
PM1o 0,48 27,56 2,23 - 30,26
PMa2s 0,25 18,92 1,19 - 20,36
oM 0,01 2,03 0,11 - 2,15
CO: 2.381,75 93.600,77 13.888,43 1.684,14 111.555,08
Ukupno 2.390,95 94.480,26 13.939,66 1.684,14 112.495,00
Emisije isparljivih tvari
voc 0,56 10,25 5,69 - 16,50
NMVOC 0,51 9,05 5,35 - 14,91
Ukupno 1,07 19,30 11,03 - 31,41
Emisije teskih metala
cd 0,000006 0,000238 0,000030 - 0,0003
Cr 0,0006 0,0213 0,0026 - 0,0245
Cu 0,012 0,464 0,057 - 0,5331
Hg 0,00000 0,00016 0,00004 - 0,0002
Ni 0,00008 0,003 0,0004 - 0,0037
Pb 0,0015 0,06 0,007 - 0,0646
Se 0,000009 0,0003 0,00004 - 0,0004
Zn 0,004 0,13 0,016 - 0,1519
Ukupno 0,018 0,68 0,08 - 0,78
UKUPNO 2.392,04 94.500,24 13.950,77 1.684,14 112.527,19
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Slika 42 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (84%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opéine Novi Grad za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi 12%, iz LPG 2% i

elektricne energije 3%.

Benzin; 12%

Elektricna
energija;
Dizel; 84% 1%

Slika 42: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija - Opcina Novi Grad

Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa 84.103 t, zatim teretna vozila sa 15.063 t, autobusi ucestvuju sa 13.272 t, a

najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 89 t.

Tabela 49: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina Novi Grad

Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli
Emisije neispravljivih tvari
co 66,44 14,01 17,31 9,96 107,72
CHa4 1,84 0,28 0,55 0,10 2,77
NO«x 249,54 68,53 66,71 0,12 384,89
NO: 90,99 15,22 7,98 0,00 114,19
NO 158,55 53,31 58,73 0,11 270,70
N20 3,41 0,47 0,36 0,001 4,24
NHs 2,31 0,24 0,088 0,001 2,64
PM1o 23,41 4,05 2,78 0,02 30,26
PM2s 15,56 2,68 2,10 0,02 20,36
oM 1,40 0,33 0,40 0,01 2,15
CO: 83.471,13 14.898,93 13.108,93 76,08 111.555,08
Ukupno 84.084,58 15.058,05 13.265,94 86,43 112.495,00
Emisije isparljivih tvari
vocC 9,05 2,75 3,14 1,56 16,50
NMVOC 8,38 2,49 2,59 1,46 14,91
Ukupno 17,42 5,24 5,73 3,02 31,41
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Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli

Emisije teskih metala

Cd 0,00022 0,00004 0,00002 0,0000001 0,0003
Cr 0,01983 0,00318 0,00149 0,00001 0,0245
Cu 0,4317 0,0692 0,0320 0,0002 0,5331
Hg 0,0001511 0,0000248 0,0000206 0,0000002 0,0002
Ni 0,003 0,0005 0,00022 0,000001 0,0037
Pb 0,05 0,008 0,0039 0,00002 0,0646
Se 0,0003 0,00005 0,000021 0,0000001 0,0004
Zn 0,12 0,02 0,008 0,00006 0,1519
Ukupno 0,63 0,10 0,046 0,0003 0,78
UKUPNO 84.102,63 15.063,40 13.271,71 89,45 112.527,19

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 75%
od ukupnih zagadujucih materija Opcine Novi Grad u 2024. godini. Drugi najveci udio imaju teretna vozila
sa oko 13%, autobusi ucestvuju sa manje od 12%, dok motocikli u¢estvuju sa manje od 1% (Slika 43).

12%

B Putnickavozila B Teretnavozila B Autobusi B Motocikli

Slika 43: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Novi Grad

5.1.3 Opcina Novo Sarajevo

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opcine Novo Sarajevo, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 24.079 vozila, od ¢ega su
22.253 putnicka vozila, 1.507 teretna vozila, 31 autobus i 288 motocikala. Na slici 44 je prikazana
procentualna zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opcini Novo Sarajevo
u 2024. godini, sa koje se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom
od oko 92%.
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m Putnicka vozila
m Teretna vozila
Autobusi

= Motocikli

Slika 44: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Novo Sarajevo u 2024. godini

ENERGISKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 50. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 83% (ili 192.315 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva ¢ini oko 13% (ili 30.620 MWh), dok preostalih 4% otpada na upotrebu LPG (7.166 MWh)
i elektri¢ne energije (219 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu zraka,
s obzirom na to da se radi o gorivu s najve¢im emisionim faktorom.

Tabela 50: Potrosnja energija vozila u Opcini Novo Sarajevo u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila Elektri¢na UKUPNO
Benzin LPG ..
energija
Putnicka vozila 144.926 28.078 7.166 105 180.276
Teretna vozila 40.458 2.313 0 113 42.884
Autobusi 6.931 0 0 0 6.931
Motocikli 0 229 0 2 231
UKUPNO 192.315 30.620 7.166 219 230.321

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
78% (ili 180.276 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila u¢estvuju sa oko 19% (ili 42.884 MWh),
dok oko 3% otpada na autobuse (6.931 MWh) i motocikle (231 MWh).
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B Putnic¢ka vozila
m Teretna vozila
m Autobusi

m Motocikli

Slika 45: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Novo Sarajevo u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujuc¢ih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 51), ali i po kategorijama vozila (Tabela
52). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujucih materija za Opcinu Novo Sarajevo u 2024. godini
iznosi 61.768 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuéih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 51, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 51.935 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose 7.987 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose 163 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo od
analiziranih, iznose oko 1.683 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinac¢nih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
61.269 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagaduju¢e materije. Pored
CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOx) sa 199 t i azotni monoksid (NO) sa oko 137 t.

Tabela 51: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina Novo Sarajevo

Elektricna

Zagadujuca materija .. UKUPNO
L energija

Emisije neispravljivih tvari

co 3,59 31,00 20,62 - 55,21
CHa 0,25 0,45 0,52 - 1,22
NO«x 0,98 196,29 1,95 - 199,22
NO: 0,05 62,24 0,06 - 62,35
NO 0,93 134,05 1,90 - 136,87
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Elektricna

Zagadujuca materija i Benzin energija UKUPNO
N20 0,03 2,27 0,08 - 2,38
NHs 0,19 0,89 0,60 - 1,67
PMio 0,34 14,02 1,25 - 15,61

PM2s 0,18 9,16 0,66 - 10,00
oM 0,006 0,76 0,05 - 0,82
CO: 1.675,20 51.476,10 7.953,92 163,29 61.268,52

Ukupno 1.681,75 51.927,23 7.981,60 163,29 61.753,87
Emisije isparljivih tvari
vocC 0,41 3,84 2,88 - 7,13
NMVOC 0,38 3,46 2,72 - 6,55
Ukupno 0,78 7,30 5,60 - 13,69
Emisije teskih metala
cd 0,000005 0,000133 0,000017 - 0,0002
Cr 0,0004 0,0120 0,0015 - 0,0138
Cu 0,009 0,260 0,032 - 0,3006
Hg 0,00000 0,00009 0,00002 - 0,0001
Ni 0,00006 0,002 0,0002 - 0,0021
Pb 0,0011 0,03 0,004 - 0,0364
Se 0,000006 0,0002 0,00002 - 0,0002
Zn 0,003 0,07 0,009 - 0,0861
Ukupno 0,013 0,38 0,05 - 0,44
UKUPNO 1.682,55 51.934,91 7.987,25 163,29 61.768,00

Slika 46 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (84%) u ukupnim emisijama

zagadujucih materija Opcine Novo Sarajevo za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi 13%, iz LPG

iznosi 3%, dok je udio elektri¢ne energije ispod 1%.
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Benzin; 13%

Dizel; 84% LPG; 3%

Slika 46: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Novo Sarajevo

Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 26.208 t, zatim teretna vozila sa 5.987 t, autobusi ucestvuju sa 597 t, a
najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 58 t.

Tabela 52: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina Novo Sarajevo

Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli

Emisije neispravljivih tvari

Cco 34,56 11,96 2,25 6,44 55,21
CHa 0,90 0,19 0,06 0,07 1,22
NO«x 137,84 51,70 9,60 0,08 199,22
NO: 50,34 10,83 1,18 0,00 62,35
NO 87,50 40,87 8,42 0,08 136,87
N20 1,91 0,42 0,05 0,001 2,38
NHs 1,46 0,20 0,014 0,001 1,67
PMaio 12,28 2,95 0,36 0,02 15,61
PMz.s 7,88 1,86 0,25 0,01 10,00
oM 0,61 0,17 0,03 0,01 0,82
CO: 47.838,71 11.513,97 1.855,18 60,66 61.268,52
Ukupno 48.173,98 11.635,13 1.877,40 67,37 61.753,87
Emisije isparljivih tvari
VvoC 4,19 1,64 0,28 1,03 7,13
NMVOC 3,89 1,48 0,22 0,96 6,55
Ukupno 8,08 3,12 0,50 1,99 13,69
Emisije teskih metala
Cd 0,00012 0,00003 0,000003 0,0000001 0,0002
Cr 0,01108 0,00248 0,00025 0,00001 0,0138
Cu 0,2412 0,0539 0,0054 0,0001 0,3006
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Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli
Hg 0,0000858 0,0000199 0,0000031 0,0000002 0,0001
Ni 0,002 0,0004 0,00004 0,000001 0,0021
Pb 0,03 0,007 0,0006 0,00002 0,0364
Se 0,0002 0,00004 0,000003 0,0000001 0,0002
Zn 0,07 0,02 0,001 0,0000 0,0861
Ukupno 0,35 0,08 0,008 0,0002 0,44
UKUPNO 48.182,41 11.638,33 1.877,91 69,35 61.768,00

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 78%
od ukupnih zagadujuéih materija Opc¢ine Novo Sarajevo u 2024. godini. Drugi najveci udio imaju teretna
vozila sa manje od 19%, autobusi uc¢estvuju sa oko 3%, dok motocikli u¢estvuju sa manje od 1% (Slika 47).

B Putni¢ckavozila M Teretnavozila B Autobusi B Motocikli

Slika 47: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opc¢ina Novo Sarajevo

5.1.4 Opcina Stari Grad

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opdine Stari Grad, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 11.550 vozila, od ¢ega su 10.957
putnic¢ka vozila, 358 teretna vozila, 3 autobusa i 232 motocikla. Na slici 48 je prikazana procentualna
zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opéini Stari Grad u 2024. godini, sa
koje se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 95%.

78

78



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

m Putnicka vozila
m Teretna vozila
Autobusi

m Motocikli

Slika 48: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Stari Grad u 2024. godini

ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 53. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 86% (ili 84.490 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva Cini oko 11% (ili 10.620 MWh), dok preostalih 3% otpada na upotrebu LPG (3.497 MWh)
i elektricne energije (23 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu zraka,
s obzirom na to da se radi o gorivu s najve¢im emisionim faktorom.

Tabela 53: Potrosnja energija vozila u Opcini Stari Grad u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila ) Elektricna UKUPNO
Benzin LPG ..
energija

Putnicka vozila 74.840 10.336 3.497 23 88.695

Teretna vozila 8.108 90 0 0 8.198
Autobusi 1.543 0 0 0 1.543
Motocikli 0 194 0 1 195
UKUPNO 84.490 10.620 3.497 23 98.630

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
90% (ili 88.695 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila uestvuju sa oko 8% (ili 8.198 MWh),
dok nesto manje od 2% otpada na autobuse (1.543 MWh) i motocikle (195 MWh).
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[ 1,56%] {0,20% |

B Putnicka vozila
B Teretna vozila

= Autobusi

= Motocikli

Slika 49: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Stari Grad u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujucih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 54), ali i po kategorijama vozila (Tabela
55). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujuéih materija za Opcinu Stari Grad u 2024. godini
iznosi 26.435 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuéih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 54, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 22.818 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose oko 2.778 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose 17,2 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo od
analiziranih, iznose oko 821 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinacnih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
oko 26.208 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuée materije.
Pored CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOx) sa 86 t i azotni monoksid (NO) sa oko 58 t.

Tabela 54: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina Stari Grad

Elektricna

Zagadujuca materija .. UKUPNO
L energija

Emisije neispravljivih tvari

co 1,70 13,90 12,24 - 27,84
CHa 0,12 0,23 0,30 - 0,65
NO«x 0,43 85,96 1,20 - 87,59
NO: 0,02 29,22 0,04 - 29,28
NO 0,40 56,74 1,16 - 58,31
N20 0,02 1,01 0,04 - 1,07
NHz 0,08 0,35 0,25 - 0,69
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Elektricna

Zagadujuca materija Benzin energija UKUPNO
PM1o 0,17 6,88 0,47 - 7,52
PM2s 0,09 4,68 0,25 - 5,02

oM 0,003 0,47 0,03 - 0,50
CO: 817,34 22.615,06 2.758,59 17,20 26.208,19
Ukupno 820,37 22.814,53 2.774,56 17,20 26.426,66
Emisije isparljivih tvari
voc 0,17 1,90 1,97 - 4,04
NMVOC 0,16 1,72 1,85 - 3,72
Ukupno 0,33 3,61 3,82 - 7,76
Emisije teskih metala
cd 0,000002 0,000061 0,000006 - 0,00007
Cr 0,0002 0,0055 0,0005 - 0,00625
Cu 0,004 0,120 0,012 - 0,13600
Hg 0,00000 0,00004 0,000008 - 0,00005
Ni 0,00003 0,001 0,00008 - 0,00093
Pb 0,0005 0,01 0,001 - 0,01648
Se 0,000003 0,0001 0,00001 - 0,00010
Zn 0,001 0,03 0,003 - 0,03888
Ukupno 0,006 0,18 0,02 - 0,20
UKUPNO 820,70 22.818,32 2.778,40 17,20 26.434,62

Slika 50 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (86%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opc¢ine Stari Grad za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi oko 11%, iz LPG
iznosi 2%, dok je udio elektri¢ne energije ispod 1%.

Benzin;
11%

Dizel; 86% LPG; 2% ‘

Slika 50: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Stari Grad
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Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 23.734 t, zatim teretna vozila sa oko 2.224 t, autobusi ucestvuju sa 418 t, a
najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 60 t.

Tabela 55: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina Stari Grad

Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli

Emisije neispravljivih tvari

co 18,33 2,48 0,48 6,55 27,84
CHs4 0,51 0,05 0,02 0,07 0,65
NOx 72,89 12,66 1,97 0,08 87,59
NO: 26,34 2,67 0,27 0,00 29,28
NO 46,55 9,99 1,70 0,07 58,31
N20 0,99 0,06 0,01 0,001 1,07
NHs 0,66 0,03 0,003 0,001 0,69
PMso 6,71 0,71 0,08 0,02 7,52
PM2s 4,47 0,48 0,06 0,01 5,02
oM 0,42 0,06 0,01 0,01 0,50
Cco: 23.550,92 2.193,59 412,91 50,77 26.208,19
Ukupno 23.728,80 2.222,78 417,50 57,58 26.426,66
Emisije isparljivih tvari
voC 2,41 0,48 0,08 1,07 4,04
NMVOC 2,22 0,43 0,06 1,00 3,72
Ukupno 4,63 0,92 0,14 2,07 7,76
Emisije teskih metala
cd 0,00006 0,000006 0,0000006 0,0000001 0,00007
Cr 0,00565 0,00054 0,00005 0,000006 0,00625
Cu 0,1230 0,0117 0,0011 0,0001 0,13600
Hg 0,0000413 0,0000037 0,0000007 0,0000001 0,00005
Ni 0,001 0,0001 0,000008 0,000001 0,00093
Pb 0,01 0,001 0,00013 0,00001 0,01648
Se 0,0001 0,00001 0,000001 0,0000001 0,00010
Zn 0,04 0,003 0,0003 0,00004 0,03888
Ukupno 0,18 0,02 0,002 0,0002 0,20
UKUPNO 23.733,61 2.223,72 417,64 59,65 26.434,62

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 90%
od ukupnih zagadujucih materija Opc¢ine Stari Grad u 2024. godini. Drugi najvedi udio imaju teretna vozila
sa oko 8%, dok autobusi i motocikli u¢estvuju sa manje od 2% (Slika 51).
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B Putni¢kavozila M Teretnavozila W Autobusi B Motocikli

Slika 51: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Op¢ina Stari Grad

5.1.5 Opcina Hadzici

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opcine Hadzi¢i, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 9.345 vozila, od ¢ega su 8.470
putnic¢ka vozila, 815 teretnih vozila, 3 autobusa i 57 motocikala. Na slici 52 je prikazana procentualna
zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opcini HadZiéi u 2024. godini, sa koje
se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 91%.

|0,03%|\ / |0,51%|
8,72%

m Putnicka vozila
= Teretna vozila
= Autobusi

= Motocikli

Slika 52: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Hadzi¢i u 2024. godini
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ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 56. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 93% (ili 81.682 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva Cini oko 5% (ili 4.454 MWh), dok preostalih 2% otpada na upotrebu LPG (1.552 MWh) i
elektri¢ne energije (122 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu zraka,
s obzirom na to da se radi o gorivu s najveé¢im emisionim faktorom.

Tabela 56: Potrosnja energija vozila u Opcini HadZici u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila Elektricna UKUPNO
Benzin LPG ..
energija

Putnicka vozila 60.831 4,138 1.552 8 66.529

Teretna vozila 18.669 261 0 113 19.043
Autobusi 2.182 0 0 0 2.182
Motocikli 0 54 0 2 56
UKUPNO 81.682 4.454 1.552 122 87.810

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
76% (ili 66.529 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila ucestvuju sa oko 22% (ili 19.043 MWh),
dok nesto vise od 2% otpada na autobuse (2.182 MWh) i motocikle (56 MWHh).

m Putnicka vozila

Teretna vozila
m Autobusi

B Motocikli

Slika 53: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Hadzi¢i u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujuc¢ih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 57), ali i po kategorijama vozila (Tabela
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58). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujucih materija za Opc¢inu HadzZiéi u 2024. godini iznosi
23.966 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuc¢ih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 57, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 22.079 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa benzinom,
koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose oko 1.165 t, emisije povezane sa upotrebom elektri¢ne
energije iznose oko 91 t, dok emisije od LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo od analiziranih, iznose
oko 365 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinacnih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
oko 23.474 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuce materije.
Pored CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOy) sa 90 t i azotni monoksid (NO) sa oko 62 t.

Tabela 57: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina HadZici

Zagadujuca materija Benzin Elektri¢na UKUPNO

energija
Emisije neispravljivih tvari

co 1,04 16,67 4,52 - 22,23
CHs 0,06 0,29 0,13 - 0,48
NOx 0,26 89,26 0,71 - 90,23
NO: 0,01 28,05 0,03 - 28,09
NO 0,25 61,20 0,68 - 62,13
N:20 0,01 0,99 0,02 - 1,02
NHs 0,06 0,26 0,12 - 0,44
PM1o 0,08 7,43 0,20 - 7,71
PMa2s 0,04 5,23 0,10 - 5,38
oM 0,002 0,62 0,01 - 0,63
CO: 362,88 21.863,43 1.156,91 90,69 23.473,91
Ukupno 364,68 22.073,45 1.163,42 90,69 23.692,25
Emisije isparljivih tvari
voc 0,11 2,60 0,76 - 3,47
NMVOC 0,10 2,37 0,71 - 3,18
Ukupno 0,21 4,97 1,47 - 6,66
Emisije teskih metala
cd 0,000001 0,000061 0,000003 - 0,00006
Cr 0,0001 0,0055 0,0002 - 0,00579
Cu 0,002 0,119 0,005 - 0,12597
Hg 0,00 0,00004 0,000003 - 0,00004
Ni 0,00001 0,001 0,00004 - 0,00086
Pb 0,0002 0,01 0,0006 - 0,01526
Se 0,000001 0,0001 0,000004 - 0,00009
Zn 0,0006 0,03 0,001 - 0,03571
Ukupno 0,003 0,17 0,007 - 0,18378
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UKUPNO

364,90

22.078,60 1.164,90

90,69

23.699,08

Slika 54 jos jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (93%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opcine HadZic¢i za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi 5%, udio LPG iznosi

2% i elektri¢ne energije manje od 1%.

Slika 54: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina HadzZici

LPG; 2%

Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 17.881 t, zatim teretna vozila sa oko 5.212 t, autobusi ucestvuju sa 589 t, a

najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 18 t.

Tabela 58: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina HadZici

Zagadujuca materija

Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi

Emisije neispravljivih tvari

Motocikli

co 14,69 5,40 0,52 1,62 22,23
CHa 0,36 0,09 0,01 0,02 0,48
NOx 61,89 26,09 2,23 0,02 90,23
NO: 22,21 5,59 0,30 0,001 28,09
NO 39,68 20,50 1,93 0,02 62,13
N20 0,82 0,18 0,02 0,0002 1,02
NH3 0,36 0,08 0,0038 0,0002 0,44
PMzo 6,03 1,58 0,09 0,004 7,71
PM2s 4,28 1,04 0,06 0,003 5,38
oM 0,49 0,13 0,006 0,002 0,63
CO: 17.725,70 5.148,84 583,95 15,43 23.473,91
Ukupno 17.876,52 5.209,51 589,11 17,11 23.692,25
Emisije isparljivih tvari
vocC 2,13 1,03 0,07 0,25 3,47
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Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli
NMVOC 1,95 0,95 0,05 0,24 3,18
Ukupno 4,08 1,97 0,12 0,49 6,66
Emisije teskih metala

cd 0,00005 0,00001 0,0000007 0,00000002 0,00006
Cr 0,004 0,00124 0,00007 0,000002 0,00579
Cu 0,10 0,0270 0,0014 0,00004 0,12597
Hg 0,00003 0,0000086 0,0000010 0,00000004 0,00004
Ni 0,0007 0,0002 0,000010 0,0000003 0,00086
Pb 0,01 0,003 0,00017 0,000004 0,01526
Se 0,0001 0,00002 0,0000009 0,00000003 0,00009
Zn 0,03 0,008 0,0004 0,00001 0,03571

Ukupno 0,14 0,04 0,0021 0,00005 0,18

UKUPNO 17.880,74 5.211,52 589,23 17,60 23.699,08

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 75%
od ukupnih zagadujucih materija Opéine HadZic¢i u 2024. godini. Drugi najveci udio imaju teretna vozila sa
oko 22%, dok autobusi i motocikli u¢estvuju sa oko 3% (Slika 55).

M Putnickavozila M Teretnavozila M Autobusi B Motocikli

Slika 55: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcéina HadZici

5.1.6 Opcina llidza

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opéine llidZa, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 28.528 vozila, od ¢ega su 25.816
putnicka vozila, 2.417 teretna vozila, 36 autobusa i 259 motocikala. Na slici 56 je prikazana procentualna
zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opéini llidZza u 2024. godini, sa koje
se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 90%.
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m Putnicka vozila
= Teretna vozila
Autobusi

m Motocikli

Slika 56: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine llidZa u 2024. godini

ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 59. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 83% (ili 237.487 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva €ini oko 15% (ili 42.595 MWh), dok preostalih oko 2% otpada na upotrebu LPG (7.625
MWh) i elektricne energije (106 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na
kvalitetu zraka, s obzirom na to da se radi o gorivu s najve¢im emisionim faktorom.

Tabela 59: Potrosnja energija vozila u Op¢ini llidza u 2024. godini

Kategorija vozila Potrosnja energije (MWh) UKUPNO
Dizel Benzin LPG Elektricna
energija
Putnicka vozila 167.835 39.204 7.625 88 214.751
Teretna vozila 59.895 3.202 0 0 63.096
Autobusi 9.758 0 0 0 9.758
Motocikli 0 190 0 19 208
UKUPNO 237.487 42.595 7.625 106 287.814

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
75% (ili 214.751 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila u¢estvuju sa oko 22% (ili 63.096 MWh),
dok oko 3% otpada na autobuse (9.758 MWh) i motocikle (208 MWh).
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Slika 57: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine llidza u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujucih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 60), ali i po kategorijama vozila (Tabela
61). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujuéih materija za Opc¢inu llidZza u 2024. godini iznosi
77.145 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuéih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 60, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 64.164 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose oko 11.114 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose oko 79 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo
od analiziranih, iznose oko 1.790 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinacnih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
oko 76.494 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuée materije.
Pored CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOy) sa 257 t i azotni monoksid (NO) sa oko 180 t.

Tabela 60: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Op¢ina IlidZa

Elektricna

Zagadujuca materija .. UKUPNO
L energija

Emisije neispravljivih tvari

co 3,92 42,44 28,06 - 74,42
CHa 0,30 0,73 0,95 - 1,98

NO«x 0,93 253,25 3,71 - 257,89
NO: 0,05 77,51 0,12 - 77,68
NO 0,89 175,73 3,59 - 180,21
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Elektricna

Zagadujuca materija i Benzin energija UKUPNO
N20 0,04 2,80 0,12 - 2,95
NHs 0,22 0,96 0,83 - 2,01
PMio 0,35 18,29 1,75 - 20,39
PM2s 0,18 12,26 0,94 - 13,38
oM 0,007 1,14 0,10 - 1,25
CO: 1.782,49 63.567,12 11.065,42 79,00 76.494,04

Ukupno 1.789,38 64.152,25 11.105,58 79,00 77.126,21
Emisije isparljivih tvari
vocC 0,38 5,79 4,33 - 10,50
NMVOC 0,35 5,18 4,09 - 9,62
Ukupno 0,73 10,97 8,42 - 20,12
Emisije teskih metala
cd 0,000005 0,000165 0,000023 - 0,0002
Cr 0,0004 0,0148 0,0020 - 0,0173
Cu 0,009 0,323 0,044 - 0,3759
Hg 0,00000 0,00011 0,00003 - 0,0001
Ni 0,00006 0,002 0,0003 - 0,0026
Pb 0,0011 0,04 0,005 - 0,0456
Se 0,000006 0,0002 0,00003 - 0,0003
Zn 0,003 0,09 0,013 - 0,1073
Ukupno 0,013 0,47 0,06 - 0,55
UKUPNO 1.790,12 64.163,69 11.114,06 79,00 77.146,88

Slika 58 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (83%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opdine llidZa za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi oko 14%, udio LPG iznosi
2% i elektri¢ne energije manje od 1%.
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Slika 58: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Op¢ina llidZa

Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 57.372 t, zatim teretna vozila sa oko 17.063 t, autobusi ucestvuju sa oko 2.638

t, a najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 73 t.

Tabela 61: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina llidZa

Zagadujuca materija

Putnicka vozila

Teretna vozila Autobusi

Motocikli

91

Emisije neispravljivih tvari

Cco 46,47 17,93 2,90 7,13 74,42
CH4 1,48 0,35 0,08 0,07 1,98
NOx 163,20 83,66 10,95 0,08 257,89
NO: 58,87 17,55 1,25 0,00 77,68
NO 104,33 66,11 9,70 0,08 180,21
N20 2,31 0,54 0,09 0,001 2,95
NHs 1,71 0,28 0,023 0,001 2,01
PMso 15,17 4,70 0,50 0,02 20,39
PM2.s 9,95 3,06 0,35 0,02 13,38
oM 0,86 0,33 0,05 0,01 1,25
CO: 56.955,57 16.863,58 2.611,79 63,10 76.494,04
Ukupno 57.359,92 17.058,08 2.637,69 70,52 77.126,21
Emisije isparljivih tvari
\Yo]o 5,95 2,80 0,37 1,38 10,50
NMVOC 5,54 2,49 0,29 1,30 9,62
Ukupno 11,48 5,29 0,67 2,68 20,12
Emisije teskih metala
Cd 0,00015 0,00004 0,000003 0,0000001 0,0002
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Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli

Cr 0,01318 0,00376 0,00032 0,000006 0,0173
Cu 0,2869 0,0818 0,0070 0,0001 0,3759
Hg 0,0001043 0,0000294 0,0000044 0,0000001 0,0001
Ni 0,002 0,0006 0,00005 0,000001 0,0026
Pb 0,03 0,010 0,0008 0,00002 0,0456
Se 0,0002 0,00006 0,000005 0,0000001 0,0003
Zn 0,08 0,02 0,0018 0,00004 0,1073

Ukupno 0,42 0,12 0,010 0,0002 0,55

UKUPNO 57.371,83 17.063,49 2.638,37 73,20 77.146,88

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 74%
od ukupnih zagadujuéih materija Opcine llidZza u 2024. godini. Drugi najveci udio imaju teretna vozila sa
oko 22%, dok autobusi i motocikli u¢estvuju sa oko 3% (Slika 59).

B Putni¢kavozila M Teretnavozila B Autobusi B Motocikli

Slika 59: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina llidZa
5.1.7 Opcina llijas

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opcine llijas, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 7.163 vozila, od ¢ega su 6.668 putnicka
vozila, 427 teretnih vozila, 4 autobusa i 64 motocikala. Na slici 60 je prikazana procentualna zastupljenost
analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Op¢ini Ilijas u 2024. godini, sa koje se jasno vidi da
putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 93%.
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Slika 60: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine llijas u 2024. godini

ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 62. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 84% (ili 63.691 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva Cini oko 14% (ili 10.464 MWh), dok preostalih 2% otpada na upotrebu LPG (1.855 MWh)
i elektri¢ne energije (3 MWAh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu zraka,
s obzirom na to da se radi o gorivu s najve¢im emisionim faktorom.

Tabela 62: Potrosnja energija vozila u Opcini llijas u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila ) Elektricna UKUPNO
Benzin LPG ..
energija

Putnicka vozila 42.229 10.268 1.855 3 54.355

Teretna vozila 18.439 149 0 0 18.588
Autobusi 3.023 0 0 0 3.023
Motocikli 0 47 0 0 47
UKUPNO 63.691 10.464 1.855 3 76.012

Kada se analizira potro$nja energija prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
72% (ili 54.355 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila u¢estvuju sa oko 24% (ili 18.588 MWh),
dok nesto malo preko 4% otpada na autobuse (3.023 MWh) i motocikle (47 MWh).
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Slika 61: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine llijas u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujucih materija. Vrijednosti

zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 63), ali i po kategorijama vozila (Tabela
64). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujuéih materija za Opcinu llijas u 2024. godini iznosi
20.408 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuéih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 63, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 17.239 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose oko 2.731 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose oko 2 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo od
analiziranih, iznose oko 436 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinac¢nih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
oko 20.201 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuée materije.
Pored CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOy) sa oko 81 t i azotni monoksid (NO) sa oko 60 t.

Tabela 63: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina llijas

Elektricna

Zagadujuca materija Benzin . UKUPNO
energija

Emisije neispravljivih tvari

co 1,22 15,71 7,19 24,12
CHa 0,07 0,38 0,28 0,73
NO«x 0,29 79,07 1,20 80,56
NO: 0,01 20,98 0,04 21,03
NO 0,27 58,09 1,16 59,52
N20 0,01 0,72 0,04 0,77
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Elektricna

Zagadujuca materija Benzin energija UKUPNO
NHs 0,07 0,17 0,24 0,48
PM1o 0,09 5,86 0,47 6,42
PM2s 0,05 4,21 0,25 4,51
oM 0,002 0,55 0,02 0,58
CO: 433,52 17.047,91 2.718,05 1,86 20.201,34
Ukupno 435,60 17.233,66 2.728,94 1,86 20.400,06
Emisije isparljivih tvari
voc 0,13 2,70 1,29 4,12
NMVOC 0,12 2,36 1,21 3,69
Ukupno 0,25 5,06 2,50 7,81
Emisije teskih metala
cd 0,000001 0,000045 0,000006 0,00005
Cr 0,0001 0,0040 0,0006 0,00471
Cu 0,002 0,088 0,012 0,10249
Hg 0,00 0,00003 0,00001 0,00004
Ni 0,00002 0,0006 0,0001 0,00070
Pb 0,0003 0,01 0,001 0,01241
Se 0,000002 0,00006 0,00001 0,00007
Zn 0,0007 0,02 0,003 0,02890
Ukupno 0,003 0,13 0,02 0,15
UKUPNO 435,86 17.238,84 2.731,46 1,86 20.408,02

Slika 62 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (84%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opcine llijas za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi nesto malo vise od 13%,
udio LPG iznosi 2% i elektricne energije manje od 1%.

Benzin; 13%

Dizel; 84% LPG; 2%

Slika 62: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Op¢ina llijas
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Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 14.523 t, zatim teretna vozila sa oko 5.048 t, autobusi ucestvuju sa oko 823
t, a najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 14 t.

Tabela 64: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina llijas

Zagadujuca materija  Putnicka vozila  Teretna vozila Autobusi Motocikli

Emisije neispravljivih tvari

co 14,60 6,85 1,21 1,47 24,12
CHs 0,48 0,18 0,05 0,02 0,73
NOx 44,20 30,51 5,83 0,02 80,56
NO: 15,35 5,00 0,69 0,001 21,03
NO 28,85 25,51 5,14 0,01 59,52
N20 0,60 0,15 0,018 0,0002 0,77
NHs 0,43 0,05 0,005 0,0002 0,48
PM1o 4,68 1,53 0,21 0,01 6,42
PM2s 3,28 1,07 0,15 0,01 4,51
oM 0,39 0,16 0,025 0,005 0,58
CO: 14.405,92 4.974,07 809,21 12,15 20.201,34
Ukupno 14.518,77 5.045,08 822,53 13,68 20.400,06
Emisije isparljivih tvari
VvoC 2,18 1,34 0,23 0,37 4,12
NMVOC 2,01 1,16 0,17 0,36 3,69
Ukupno 4,19 2,50 0,40 0,73 7,81
Emisije teskih metala
cd 0,00004 0,00001 0,0000012 0,00000002 0,00005
Cr 0,00356 0,00103 0,00011 0,000001 0,00471
Cu 0,0776 0,0224 0,0025 0,00003 0,10249
Hg 0,0000265 0,0000084 0,0000014 0,00000003 0,00004
Ni 0,0005 0,0002 0,000017 0,0000002 0,00070
Pb 0,01 0,003 0,00030 0,000004 0,01241
Se 0,00005 0,00002 0,0000016 0,00000003 0,00007
Zn 0,02 0,006 0,0006 0,00001 0,02890
Ukupno 0,11 0,03 0,004 0,0000 0,15
UKUPNO 14.523,07 5.047,61 822,94 14,41 20.408,02

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 71%
od ukupnih zagadujucih materija Opcine llijas u 2024. godini. Drugi najveci udio imaju teretna vozila sa
oko 25%, dok autobusi i motocikli u¢estvuju sa oko 4% (Slika 63).
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B Putnitkavozila M Teretnavozila B Autobusi B Motocikli

Slika 63: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina llijas
5.1.8 Opcina Trnovo

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opcine Trnovo, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 1.020 vozila, od ¢ega su 981 putnicko
vozilo, 33 teretna vozila, 0 autobusa i 6 motocikala. Na slici 64 je prikazana procentualna zastupljenost
analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opcini Trnovo u 2024. godini, sa koje se jasno vidi
da putni¢ka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 96%, dok nije bilo
registrovanih autobusa.
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Slika 64: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Trnovo u 2024. godini

ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 65. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 73% (ili 7.620 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao

pogonskog goriva ¢ini oko 24% (ili 2.492 MWh), dok preostalih oko 3% otpada na upotrebu LPG (375 MWHh).

Upotreba vozila sa pogonom na elektri¢nu energiju nije zabiljezena u 2024. godini. Dominantna upotreba
dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu zraka, s obzirom na to da se radi o gorivu s najvec¢im
emisionim faktorom.

Tabela 65: Potrosnja energija vozila u Opcini Trnovo u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila Elektricna UKUPNO
Benzin LPG ..
energija

Putnicka vozila 5.990 2.488 375 0 8.854

Teretna vozila 1.630 0 0 0 1.630
Autobusi 0 0 0 0 0
Motocikli 0 4 0 4
UKUPNO 7.620 2.492 375 0 10.487

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
84% (ili 8.854 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila ucestvuju sa manje od 16% (ili 1.630
MWh), dok na motocikle otpada manje od 1% (ili 4 MWh).
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Slika 65: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Trnovo u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujucih materija. Vrijednosti
zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 66), ali i po kategorijama vozila (Tabela
67). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujucih materija za Opcinu Trnovo u 2024. godini iznosi
2.800t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujuéih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 66, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 2.062 t. U prilog ovome ide i
dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose oko 650 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje
je ekoloski najprihvatljivije gorivo od analiziranih, iznose oko 88 t. Nije bilo upotrebe vozila sa pogonom
na elektri¢nu energiju, a samim tim ni emisija vezanih za istu.

Analizirajuci vrijednosti pojedinacnih zagadujucéih materija ugljen dioksid (CO;) ima daleko najvisi udio sa
oko 2.775 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuce materije. Pored
CO> najvisi udio imaju azotni oksidi (NO) sa oko 9 t i azotni monoksid (NO) sa oko 7 t.

Tabela 66: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opcina Trnovo

Elektricna

energija

Zagadujuca materija Benzin UKUPNO

Emisije neispravljivih tvari

co 0,17 2,06 1,29 - 3,53
CHa 0,01 0,04 0,06 - 0,11
NO«x 0,03 9,19 0,24 - 9,46
NO: 0,001 2,53 0,008 - 2,54
NO 0,03 6,66 0,23 - 6,92
N20 0,002 0,09 0,01 - 0,10
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Elektricna

Zagadujuca materija Benzin energija UKUPNO
NHs 0,013 0,02 0,05 - 0,09
PM1o 0,02 0,78 0,11 - 0,91
PM2s 0,009 0,58 0,06 - 0,64
oM 0,0003 0,08 0,004 - 0,08
CO: 87,73 2.039,49 647,30 - 2.774,52
Ukupno 88,01 2.061,52 649,36 - 2.798,89
Emisije isparljivih tvari
vocC 0,008 0,33 0,20 - 0,54
NMVOC 0,006 0,30 0,18 - 0,49
Ukupno 0,01 0,64 0,38 - 1,03
Emisije teskih metala
cd 0,0000002 0,000006 0,000002 - 0,000007
Cr 0,00002 0,0005 0,0001 - 0,000668
Cu 0,0004 0,011 0,003 - 0,014561
Hg 0,00 0,000003 0,000002 - 0,000005
Ni 0,000003 0,0001 0,00002 - 0,000100
Pb 0,00005 0,001 0,0003 - 0,001764
Se 0,0000003 0,00001 0,000002 - 0,000010
Zn 0,0001 0,003 0,0008 - 0,004116
Ukupno 0,0007 0,02 0,004 - 0,02
UKUPNO 88,02 2.062,18 649,74 - 2.799,94

Slika 66 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (74%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opcine Trnovo za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina i LPG u ukupnim emisijama
je 23% i 3%, respektivno, bez udjela elektri¢ne energije u 2024. godini.

Benzin; 23%

Dizel; 74% LPG; 3%

Slika 66: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Trnovo
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Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 2.355 t, zatim teretna vozila sa oko 444 t, a najmanji udio emisija otpada na
motocikle, i to oko 1 t.

Tabela 67: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina Trnovo

Zagadujuca materija  Putnicka vozila  Teretna vozila Autobusi Motocikli

Emisije neispravljivih tvari

co 2,59 0,87 0,00 0,06 3,53
CHs 0,09 0,02 0,00 0,001 0,11
NO«x 6,32 3,13 0,00 0,001 9,46
NO: 2,09 0,45 0,00 0,000 2,54
NO 4,23 2,68 0,00 0,001 6,92
N20 0,09 0,01 0,00 0,00002 0,10
NHs 0,08 0,004 0,00 0,00002 0,09
PM1o 0,72 0,19 0,00 0,0002 0,91
PM2s 0,50 0,14 0,00 0,0001 0,64
oM 0,06 0,02 0,00 0,0000 0,08
CO: 2.337,39 436,16 0,00 0,97 2.774,52
Ukupno 2.354,17 443,69 0,00 1,03 2.798,89
Emisije isparljivih tvari
vocC 0,37 0,16 0,00 0,01 0,54
NMVOC 0,34 0,15 0,00 0,01 0,49
Ukupno 0,70 0,31 0,00 0,02 1,03
Emisije teskih metala
cd 0,000006 0,000001 0,00 0,000000001 0,000007
Cr 0,00056 0,00011 0,00 0,0000001 0,000668
Cu 0,0122 0,0023 0,00 0,000002 0,014561
Hg 0,0000045 0,0000007 0,00 0,000000003 0,000005
Ni 0,0001 0,00002 0,00 0,00000002 0,000100
Pb 0,001 0,0003 0,00 0,0000003 0,001764
Se 0,00001 0,000002 0,00 0,000000002 0,000010
Zn 0,003 0,0006 0,00 0,000001 0,004116
Ukupno 0,02 0,003 0,00 0,000004 0,02
UKUPNO 2.354,89 444,00 0,00 1,05 2.799,94

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 84%
od ukupnih zagadujuéih materija Opcine Trnovo u 2024. godini. Drugi najveci udio imaju teretna vozila sa
nesto manje od 16%, dok motocikli ucestvuju sa manje od 1% (Slika 67).
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B Putnickavozila M Teretnavozila W Autobusi B Motocikli

Slika 67: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Trnovo
5.1.9 Opcina Vogosca

Prema podacima Agencije za identifikacione dokumente, evidenciju i razmjenu podataka (IDEEAA) na
podrucju Opéine Vogosca, u 2024. godini bilo je registrovano ukupno 10.663 vozila, od cega su 9.811
putnicka vozila, 696 teretnih vozila, 16 autobusa i 140 motocikala. Na slici 68 je prikazana procentualna
zastupljenost analiziranih kategorija vozila u ukupnom broju vozila u Opéini Vogos¢a u 2024. godini, sa
koje se jasno vidi da putnicka vozila predstavljaju najzastupljeniju vrstu vozila sa udjelom od oko 92%.

‘ m Putnicka vozila
\ m Teretna vozila
= Autobusi

= Motocikli

Slika 68: Procentualna zastupljenost kategorija vozila na podrucju Opcine Vogosca u 2024. godini
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ENERGIJSKA POTROSNJA

Za analizirane kategorije vozila je prvo odredena energijska potrosnja za 2024. godinu, koja je prikazana
prema kategorijama vozila u tabeli 68. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveci potrosaci
vozila na dizel gorivo, ¢ineci oko 78% (ili 85.922 MWh) ukupne potrosnje energije. Potrosnja benzina kao
pogonskog goriva Cini oko 18% (ili 20.051 MWh), dok preostalih 4% otpada na upotrebu LPG (3.188 MWh)
i elektri¢ne energije (569 MWh). Dominantna upotreba dizel goriva ima negativan uticaj na kvalitetu zraka,
s obzirom na to da se radi o gorivu s najveé¢im emisionim faktorom.

Tabela 68: Potrosnja energija vozila u Opcini Vogoscéa u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila Elektricna UKUPNO
Benzin LPG ..
energija
Putnicka vozila 59.556 18.985 3.188 5 81.733
Teretna vozila 20.878 967 0 563 22.407
Autobusi 5.489 0 0 0 5.489
Motocikli 0 100 0 1 101
UKUPNO 85.922 20.051 3.188 569 109.730

Kada se analizira potrosnja energije prema kategoriji vozila, vidljiva je dominacija putnickih vozila sa oko
75% (ili 81.733 MWh) u ukupnoj potrosnji energije. Teretna vozila ucestvuju sa oko 20% (ili 22.407 MWh),
dok oko 5% otpada na autobuse (5.489 MWh) i motocikle (101 MWh).

[ 5,000 | 0,00% |

‘

Slika 69: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Opcine Vogos¢a u 2024. godini

EMISIJE ZAGADUJUCIH MATERIJA

Nakon odredivanja energijske potrosnje izracunate su vrijednosti emisija zagadujucih materija. Vrijednosti

m Putnic¢ka vozila
Teretna vozila

m Autobusi

m Motocikli

zagadujucih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela 69), ali i po kategorijama vozila (Tabela

I 103



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

70). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujucih materija za Opcinu Vogosca u 2024. godini iznosi
29.639 t.

Upotreba dizela kao goriva pridonosi najvise emisijama zagadujucih materija u odnosu na analizirana
goriva, Sto se jasno vidi i iz tabele 69, gdje su ukupne emisije iz dizela goriva 23.235 t. U prilog ovome ide
i dominantna zastupljenost vozila koja koriste dizel kao pogonsko gorivo. Emisije povezane sa upotrebom
benzina, koji je ekoloski prihvatljivi u odnosu na dizel, iznose oko 5.233 t, emisije povezane sa upotrebom
elektricne energije iznose oko 423 t, dok emisije od upotrebe LPG, koje je ekoloski najprihvatljivije gorivo
od analiziranih, iznose oko 748 t.

Analizirajudi vrijednosti pojedinacnih zagadujuéih materija ugljen dioksid (CO,) ima daleko najvisi udio sa
oko 29.375 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuée materije.
Pored CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOy) sa oko 101 t i azotni monoksid (NO) sa oko 73 t.

Tabela 69: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva — Opc¢ina Vogosca

Elektricna

Zagadujuca materija Benzin .. UKUPNO
L energija

Emisije neispravljivih tvari

co 1,54 17,66 14,01 33,21
CHs4 0,11 0,45 0,48 1,04
NOx 0,36 99,19 1,95 101,49
NO: 0,02 28,44 0,06 28,53
NO 0,34 70,74 1,88 72,97
N20 0,01 0,97 0,07 1,06
NHs 0,08 0,29 0,44 0,81
PMso 0,15 7,34 0,88 8,37
PMa.s 0,08 5,12 0,47 5,67
oM 0,003 0,58 0,04 0,62
Cco: 745,11 22.998,34 5.208,41 423,45 29.375,32
Ukupno 747,82 23.229,12 5.228,68 423,45 29.629,08
Emisije isparljivih tvari
voC 0,14 3,00 2,08 5,22
NMVOC 0,12 2,60 1,97 4,69
Ukupno 0,26 5,60 4,05 9,91
Emisije teskih metala
cd 0,000002 0,000061 0,000012 0,00007
Cr 0,0002 0,0055 0,0010 0,00668
Cu 0,004 0,119 0,023 0,14532
Hg 0,00 0,00004 0,00001 0,00005
Ni 0,00003 0,001 0,0002 0,00100
Pb 0,0005 0,01 0,003 0,01761
Se 0,000003 0,0001 0,00002 0,00010
Zn 0,001 0,03 0,007 0,04125
Ukupno 0,006 0,17 0,03 0,21
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Elektri¢na
energija
UKUPNO 748,09 23.234,90 5.232,76 423,45 29.639,20

UKUPNO

Zagadujuca materija Benzin

Slika 70 joS jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (78%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Opc¢ine Vogosca za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi 18%, udio LPG iznosi

3% i elektri¢ne energije 1%.

Benzin; 18%

Elektricna
energija;
1%

Dizel; 78% LPG; 3%

Slika 70: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Vogosca

Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 21.782 t, zatim teretna vozila sa oko 6.338 t, autobusi u€estvuju sa oko 1.488
t, a najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 31 t.

Tabela 70: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Opcina Vogosca

Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli Ukupno

Emisije neispravljivih tvari

co 20,85 7,59 1,81 2,96 33,21
CHa 0,70 0,23 0,08 0,03 1,04
NO«x 60,73 32,75 7,98 0,03 101,49
NO: 21,72 5,86 0,95 0,001 28,53
NO 39,01 26,89 7,03 0,03 72,97
N20 0,84 0,17 0,041 0,0004 1,06
NH3 0,69 0,11 0,010 0,0004 0,81
PMio 6,20 1,83 0,33 0,01 8,37
PM2s 4,15 1,26 0,24 0,01 5,67
oM 0,41 0,17 0,039 0,01 0,62
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Zagadujuca materija  Putnicka vozila Teretna vozila Autobusi Motocikli
CO: 21.621,26 6.258,22 1.469,14 26,69 29.375,32
Ukupno 21.776,55 6.335,08 1.487,66 29,78 29.629,08
Emisije isparljivih tvari
vocC 2,85 1,49 0,34 0,55 5,22
NMVOC 2,64 1,28 0,26 0,52 4,69
Ukupno 5,48 2,77 0,60 1,07 9,91
Emisije teskih metala
cd 0,00006 0,00001 0,0000020 0,00000004 0,00007
Cr 0,00521 0,00128 0,00019 0,000003 0,00668
Cu 0,1134 0,0278 0,0040 0,0001 0,14532
Hg 0,0000407 0,0000101 0,0000025 0,0000001 0,00005
Ni 0,001 0,0002 0,000027 0,0000005 0,00100
Pb 0,01 0,003 0,0005 0,00001 0,01761
Se 0,0001 0,00002 0,0000026 0,00000005 0,00010
Zn 0,03 0,008 0,0011 0,00002 0,04125
Ukupno 0,17 0,04 0,006 0,0001 0,21
UKUPNO 21.782,20 6.337,89 1.488,26 30,85 29.639,20

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 73%
od ukupnih zagadujucih materija Opéine Vogosc¢a u 2024. godini. Drugi najveéi udio imaju teretna vozila
sa nesto vise od 21%, dok autobusi i motocikli uestvuju sa oko 5% (Slika 71).

M Putnitkavozila M Teretnavozila M Autcbusi B Motocikli

Slika 71: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Opcina Vogosca
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5.1.10 Zbirni rezultati ukupne energijske potrosSnje i emisija zagadujuéih materija
iz sektora saobradaja u Kantonu Sarajevo

Nakon proracuna energijske potrosnje i emisija zagadujuéih materija za svaku opcinu u Kantonu Sarajevo,
u nastavku su prikazani rezultati za nivo KS. Rezultati za nivo KS su dobiveni sabiranjem rezultata za sve
opdine.

5.1.10.1 Energijska potrosnja iz saobracaja u Kantonu Sarajevo

Energijska potrosnja iz sektora saobradaja za 2024. godinu u Kantonu Sarajevo je prikazana prema
kategorijama vozila u tabeli 71. Pregled potrosnje energije jasno pokazuje da su najveéi potrosaci vozila
na dizel gorivo, ¢ineéi oko 83% (ili 1.292.008 MWh) ukupne potrosnje energije. PotrosSnja benzina kao
pogonskog goriva ¢ini oko 13% (ili 207.046 MWh), na upotrebu LPG otpada nesto manje od 3% (ili 43.324
MWh) i na elektri¢nu energiju manje od 1% (ili 6.197 MWh).

Tabela 71: Potrosnja energije vozila u Kantonu Sarajevo u 2024. godini

Potrosnja energije (MWh)

Kategorija vozila ) Elektri¢na UKUPNO
Benzin LPG ..
energija
Putnicka vozila 959.184 194.414 43.324 506 1.197.428
Teretna vozila 247.204 10.891 0 1.913 260.008
Autobusi 85.621 0 0 3.750 89.371
Motocikli 0 1.741 0 28 1.769
UKUPNO 1.292.008 207.046 43.324 6.197 1.548.575

Putnicka vozila, kao najzastupljenija vozila, troSe najviSe energije u saobracaju u Kantonu Sarajevo. Udio
potrosnje energije putnickih vozila iznosi oko 77% (ili 1.197.428 MWh) Sto je daleko viSe od svih ostalih
kategorija vozila zajedno. Druga kategorija po potrosnji energije u saobracaju jeste kategorija teretnih
vozila sa udjelom od oko 17% (ili 260.008 MWh). Na autobuse otpada nesto vise od 5% (ili 89.371 MWh)
od ukupne potrosnje energije, dok najmanji udio imaju motocikli, sa udjelom manjim od 1% (ili 1.769
MWh).
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m Putnic¢ka vozila
m Teretna vozila
B Autobusi

B Motocikli

Slika 72: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnoj potrosnji energije iz saobracaja Kantona Sarajevo u 2024. godini

5.1.10.2 Emisije zagadujucih materija iz saobracaja u Kantonu Sarajevo

Nakon odredivanja energijske potrosnje iz saobradaja na nivou Kantona Sarajevo odredene su vrijednosti
emisija zagadujucih materija. Vrijednosti zagadujucéih materija su prikazane prema vrstama goriva (Tabela
72), ali i po kategorijama vozila (Tabela 73). Ukupna vrijednost proracunatih emisija zagadujuéih materija
za Kanton Sarajevo u 2024. godini iznosi 417.946 t.

Upotreba dizel goriva je dominantna u svim opcinama, pa tako i zbirno za Kanton Sarajevo. Emisije
povezane sa upotrebom dizel goriva iznose oko 349.115 t Sto je daleko visSe od svih ostalih goriva, a rezultat
ovoga jeste i dominantna upotreba vozila sa pogonom na dizel gorivo. Upotreba benzina, kao ekoloski
prihvatljivijeg goriva u odnosu na dizel, doprinosi emisija zagadujuéih materija u iznosu od oko 54.048 t.
Upotreba LPG, kao ekoloski najprihvatljivijeg goriva od analiziranih, doprinosi godisnjim emisijama u
iznosu od oko 10.168 t, dok emisije od upotrebe elektri¢cne energije iznose oko 4.613 t.

Analizirajuci vrijednosti pojedinacnih zagadujucéih materija ugljen dioksid (CO;) ima daleko najvisi udio sa
oko 414.349 t ili oko 99% od ukupnih emisija, dok svega oko 1% otpada na ostale zagadujuc¢e materije.
Pored CO; najvisi udio imaju azotni oksidi (NOy) sa oko 1.412 t i azotni monoksid (NO) sa oko 987 t.

Tabela 72: Vrijednost zagadujucih materija prema vrsti goriva u tonama — Kanton Sarajevo

Elektricna

Zagadujuca materija Benzin .. UKUPNO
energija

Emisije neispravljivih tvari

co 20,91 238,57 156,45 - 415,94
CHa 1,51 4,49 4,42 - 10,42
NO«x 5,09 1.388,59 18,74 - 1.412,42
NO: 0,25 424,55 0,61 - 425,42
NO 4,83 964,04 18,13 - 987,00
N20 0,20 15,08 0,57 - 15,85
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Elektricna

Zagadujuca materija Benzin energija UKUPNO
NHs 1,12 5,25 4,13 - 10,50
PM1o 2,03 102,12 8,67 - 112,83
PM2s 1,07 69,44 4,65 - 75,16
oM 0,04 7,24 0,44 - 7,71
CO: 10.127,31 345.826,43 53.781,78 4.613,32 414.348,83

Ukupno 10.164,37 349.045,80 53.998,59 4.613,32 417.822,07
Emisije isparljivih tvari
voc 2,02 35,48 25,49 - 62,99
NMVOC 1,84 31,63 24,05 - 57,52
Ukupno 3,86 67,11 49,54 - 120,51
Emisije teskih metala
cd 0,000027 0,000899 0,000116 - 0,00104
Cr 0,002390 0,080666 0,010083 - 0,09314
Cu 0,052565 1,754513 0,219436 - 2,02651
Hg 0,000000 0,000583 0,000151 - 0,00073
Ni 0,000360 0,012020 0,001544 - 0,01392
Pb 0,006374 0,212606 0,026631 - 0,24561
Se 0,000037 0,001235 0,000159 - 0,00143
Zn 0,015070 0,499551 0,063740 - 0,57836
Ukupno 0,077 2,56 0,32 - 2,96
UKUPNO 10.168,30 349.115,47 54.048,45 4.613,32 417.945,54

Slika 73 jo$ jednom jasno prikazuje dominantni udio emisija iz dizel goriva (84%) u ukupnim emisijama
zagadujucih materija Kantona Sarajevo za 2024. godinu. Udio emisija iz benzina iznosi oko 13%, udio LPG
iznosi 2% i elektri¢ne energije 1%.

Benzin, 13%

Dizel, 84% LPG, 2%

Slika 73: Procentualni udio goriva u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Kanton Sarajevo
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Kada se analiziraju emisije zagadujucih materija prema kategoriji vozila najvisi udio u ukupnim emisijama
imaju putnicka vozila sa oko 320.120 t, zatim teretna vozila sa oko 71.253 t, autobusi ucestvuju sa oko
26.026 t, a najmanji udio emisija otpada na motocikle, i to oko 547 t.

Tabela 73: Vrijednost zagadujucih materija prema kategoriji vozila — Kanton Sarajevo

Zagadujuca materija  Putnicka vozila  Teretna vozila Autobusi Motocikli

Emisije neispravljivih tvari

co 254,90 74,85 33,41 52,77 415,94
CHs 7,29 1,51 1,06 0,56 10,42
NOx 936,36 346,24 129,20 0,62 1.412,42
NO2 338,12 72,02 15,25 0,02 425,42
NO 598,24 274,22 113,94 0,59 987,00
N20 12,78 2,35 0,71 0,01 15,85
NHs 9,22 1,12 0,16 0,01 10,50
PM1o 87,42 19,71 5,53 0,17 112,83
PM2s 57,78 12,99 4,24 0,15 75,16
oM 5,22 1,50 0,89 0,10 7,71
CO: 317.745,15 70.421,59 25.709,93 472,16 414.348,83
Ukupno 320.052,48 71.228,11 26.014,32 527,17 417.822,07
Emisije isparljivih tvari
vocC 33,62 12,89 6,53 9,96 62,99
NMVOC 31,16 11,49 5,46 9,41 57,52
Ukupno 64,78 24,37 11,99 19,37 120,51
Emisije teskih metala
cd 0,00084 0,00017 0,00003 0,00000 0,00104
Cr 0,07480 0,01545 0,00283 0,00005 0,09314
Cu 1,62826 0,33605 0,06104 0,00116 2,02651
Hg 0,00057 0,00012 0,00004 0,00000 0,00073
Ni 0,01120 0,00230 0,00041 0,00001 0,01392
Pb 0,19740 0,04071 0,00737 0,00014 0,24561
Se 0,00116 0,00023 0,00004 0,00000 0,00143
Zn 0,46706 0,09489 0,01602 0,00038 0,57836
Ukupno 2,38 0,49 0,088 0,0017 2,96
UKUPNO 320.119,63 71.252,97 26.026,40 546,54 417.945,54

Putnicka vozila, kao i u energijskoj potrosnji, tako i u ukupnim emisijama imaju najvisi udio i to sa oko 80%
od ukupnih zagadujucih materija Kantona Sarajevo u 2024. godini. Drugi najvedi udio imaju teretna vozila
sa oko 16%, dok autobusi i motocikli ucestvuju sa oko 5% (Slika 74).
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B Putniékavozila M Teretnavozila M Autobusi B Motocikli

Slika 74: Procentualni udio kategorija vozila u ukupnim emisijama zagadujucih materija — Kanton Sarajevo

5.1.11 Poredenje opcina prema emisijama zagadujucih materija iz saobracaja

Analizirajuci emisije iz sektora saobracdaja po opéinama u Kantonu Sarajevo za 2024. godinu, primjetne su
odredene razlike u vrijednostima emisija po glavi stanovniku. Opc¢ina Trnovo ima najvec¢u emisiju (1,86
t/stanovniku), $to je posljedica toga da Opcina Trnovo ima najveci broj vozila po glavi stanovnika sa 0,68
vozila/stanovniku (Slika 78). S druge strane, Op¢ina Stari Grad ima najnizu emisiju (0,71 t/stanovniku), a
ujedno i najmaniji broj vozila po glavi stanovnika sa 0,31 vozila/stanovniku. Vece opcine poput llidZze (1,16
t/stanovniku) i Centra (1,15 t/stanovniku) biljeze nesto vede vrijednosti, 5to je rezultat veceg broja vozila
i saobradajne optereéenosti. Srednje vrijednosti emisija u op¢inama kao $to su Novi Grad (0,95
t/stanovniku) i Novo Sarajevo (0,95 t/stanovniku) ukazuju na ujednacen nivo saobracajne aktivnosti.
Prosje€na vrijednost za svih devet opéina iznosi 1,11 t/stanovniku.
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Slika 75: Vrijednost emisija po glavi stanovnika za sve opcine u Kantonu Sarajevo za 2024. godinu

Vrijednost indikatora vozila po glavi stanovnika uglavnom prati i vrijednost emisija po glavi stanovnika, sto
ukazuje na direktnu vezu ova dva indikatora. Prosjecna vrijednost vozila po glavi stanovnika iznosi 0,42, a
najvisu vrijednost ima Opcina Trnovo sa 0,68 vozila/stanovniku, dok je najmanja vrijednost za Opcinu Stari
Grad sa 0,31 vozilo/stanovniku.
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Slika 76: Broj vozila po glavi stanovnika za sve opcine u Kantonu Sarajevo za 2024. godinu
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Analiza emisija po kvadratnom kilometru pokazuje znacajne razlike medu opéinama Kantona Sarajevo.
Ocekivano, najvise vrijednosti biljeZe gusto naseljene opcine s velikom koncentracijom saobracaja, dok su
opcine s vecom povrsinom i manjom urbanizacijom na dnu liste.

Najvecu emisiju po km? ima Opéina Novo Sarajevo (6.863 t/km?), $to je posljedica velike gustine
saobradaja i urbanizovanosti, a sa druge strane i opéina je sa najmanjom povrSinom. Takoder, Opcina
Centar (1.925 t/km?) i Novi Grad (2.394 t/km?) imaju visoke vrijednosti u porededi sa ostalim analiziranim
opcéinama.

S druge strane, opcine s veéim povrsinama i manjom gustoom stanovnistva, poput Trnova (8 t/km?),
llijasa (66 t/km?) i HadZi¢a (87 t/km?), biljeZe znacajno nize emisije, $to je oekivano jer su to podruéja s
manje urbanizacije, i ovo su tri najviSe opcine po povrsini.

Prosje¢na vrijednost emisija po km? iznosi 1.426 t/km?, $to ukazuje na to da su vrijednosti emisija za tri
opcine iznad prosjeka, dok je preostalih 6 opcina ispod prosje¢ne vrijednosti.
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Slika 77: Vrijednost emisija po km? povrsine opcine

113



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

5.1.12 Poredenje rezultata sa EU i drugim zemljama

U prethodnom poglavlju izracunate su emisije zagadujucih materija koje nastaju iz sektora saobracaja u
Kantonu Sarajevo. lako ove emisije predstavljaju znacajan izazov za zastitu okolisSa, poredenje sa
emisijama u drugim zemljama moZe pruziti korisne informacije o globalnim trendovima i moguc¢im
pravcima smanjenja emisija na lokalnom nivou.

U ovom poglavlju, cilj je uporediti rezultate izracunatih emisija iz sektora saobracaja za Kanton Sarajevo
sa prosjecnim emisijama u EU, Sjedinjenim Americkim Drzavama (SAD), BiH kao i sa susjednim zemljama
sa sliénim socijalno-ekonomskim i saobracajnim karakteristikama kao Sto su Hrvatska, Srbija i Crna Gora.
Takvo poredenje ne samo da omogucéava bolje razumijevanje trenutnog stanja u odnosu na standarde u
drugim zemljama, ve¢ moZe posluZiti i kao osnova za razvijanje strategija smanjenja emisija na lokalnom
nivou. S obzirom na rastuéu vaznost smanjenja emisija saobracaja za postizanje ciljeva zastite klime, ovo
poredenje postavlja temelje za dalja istrazivanja i implementaciju odrzivih saobraéajnih politika.
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Slika 78: Emisije tCO; po glavi stanovnika iz sektora saobracaja za EU, SAD i zemlje regije>®

Podaci o emisijama CO; po glavi stanovnika (tCO,/stanovniku) dostupni za 2021. godinu za EU, SAD, BiH i
zemlje regije su prikazani u tabeli 74, kao i vrijednost emisija za Kanton Sarajevo. Poredeci dobivenu
vrijednost za Kanton Sarajevo, koja iznosi 1 tCO,/stanovniku, sa prosjekom za EU, koji iznosi 1,71
tCO,/stanovniku, jasno je vidljivo da je vrijednost za EU visa za 0,71 tCO,/stanovniku ili visa za 71% od
vrijednosti za Kanton Sarajevo. SAD imaju dosta visok nivo emisija CO; po glavi stanovnika, koji iznosi 4,89

58 https://ourworldindata.org/grapher/per-capita-co2-transport?tab=chart&country=USA~GBR~HRV~MNE~SRB~OWID EU27

114

114


https://ourworldindata.org/grapher/per-capita-co2-transport?tab=chart&country=USA~GBR~HRV~MNE~SRB~OWID_EU27

Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

tCO,/stanovniku, $to je skoro 5 puta vise od izraCunatog prosjeka za Kanton Sarajevo. Zemlje u regionu,
Hrvatska i Crna Gora, imaju priblizne vrijednosti emisija CO, po glavi stanovniku od 1,57 i 1,47
tCO,/stanovniku, respektivno, sto je vise od vrijednosti za Kanton Sarajevo. Srbija ima vrijednost emisija
od 1,10 tCO,/stanovniku $to je za 0,10 vise od vrijednosti emisija za Kanton Sarajevo. Podaci su dostupni
i za BiH, Cija je vrijednost emisija CO; iz saobracaja 1,29 tCO,/stanovniku, $to je vise za 29% od vrijednosti
za Kanton Sarajevo.

Sve ovo ukazuje na ¢injenicu da proracunate vrijednosti emisija CO; iz saobracaja po glavi stanovnika za
Kanton Sarajevo imaju manju vrijednost od EU, SAD, BiH ali i susjednih drzava. Ovo je svakako pozitivna
¢injenica, medutim ulogu u vrijednosti u ovom indikatoru igraju dva bitna faktora, a to su broj stanovnistva
i proracun emisija. Broj stanovnistva je uzet sa popisa koji se desio prije 12 godina $to ne odrazava tac¢no
trenutni broj stanovnika u Kantonu Sarajevo. Faktor proracuna, koji u sebi ima dosta varijabli za koje nisu
bili dostupni zvanicni i stvarni podaci, a $to je objasnjenu u poglavlju 1.1 Metodologija analize, koristeni

alati i podaci, i u konacnici Sto su ovo proracunate vrijednosti emisija koje se uvijek razlikuju od onih
stvarnih izmjerenih emisija.

Tabela 74: Vrijednost emisija CO; po glavi stanovnika za razmatrane drZave/regije i Kanton Sarajevo

EU 1,71
SAD 4,89
Hrvatska 1,57
Srbija 1,10
Crna Gora 1,47
Bosna i Hercegovina 1,29
Kanton Sarajevo 1,00
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6 Mjere za smanjenje emisija zagadujucih materija iz
saobracaja

Saobradaj je kljucan za odrzivi razvoj i napredak drustva, omogudéavajué¢i mobilnost ljudi i roba te
povezanost unutar i izvan urbanih sredina. Medutim, njegova ekspanzija dolazi s ozbiljnim ekoloSkim
izazovima, posebno u kontekstu kvaliteta zraka i uticaja na javno zdravlje. Emisije iz vozila doprinose
povecanju stope respiratornih i kardiovaskularnih oboljenja te negativno uticu na okolis. Kanton Sarajevo,
s gustim saobracajem i specifi¢cnim topografskim karakteristikama, suocava se s izrazenim problemom
zagadenosti zraka. Stoga je neophodno primijeniti niz mjera koje ¢e smanijiti emisije iz saobracaja i
osigurati da njegov razvoj bude u skladu s principima odrzivosti i zastite zdravlja stanovnisStva.

Mjere za smanjenje emisija iz saobracaja i poboljsanje kvaliteta zraka ukljucuju:

> Uvodenje zona niskih emisija — jedna od klju¢nih mjera za poboljsanje kvaliteta zraka u urbanim
sredinama

Uvodenje zona niskih emisija (ZNE) predstavlja jednu od najvaznijih mjera za unapredenje
kvaliteta zraka i zastitu zdravlja stanovniStva u urbanim sredinama. ZNE su posebno definisana
urbana podrucja u kojima se ogranicava pristup vozilima s visokim emisijama, s ciliem smanjenja
koncentracija Stetnih polutanata i promocije odrzive mobilnosti.

Ova mijera je naroCito vazna za urbane sredine poput Kantona Sarajevo, gdje nepovoljni
topografski i meteoroloski uslovi — ukljuCujuci ¢este temperaturne inverzije i slabu cirkulaciju
zraka — dovode do zadrZavanja zagadujuéih materija u kotlini i pogorsanja kvaliteta zraka tokom
veceg dijela godine.

Kljucne koristi uvodenja ZNE u Sarajevu:

e Smanjenje koncentracija Stetnih polutanata;

e PoboljSanje kvaliteta zraka u najzagadenijim ulicama i mikrolokacijama;

e  Zastita zdravlja osjetljivih grupa stanovnistva — djece, starijih osoba i hroni¢nih bolesnika;
e Podrska odrzZivoj mobilnosti, kroz promociju javnog prevoza, biciklizma i pjesacenja.

Primjeri uvodenja ZNE u evropskim gradovima:

e London (Velika Britanija): Uveo je Ultra Low Emission Zone (ULEZ) 2019. godine, sa
prosirenjem 2021. godine. Vozila koja ne ispunjavaju ekoloSke standarde plac¢aju dnevnu
naknadu, $to je dovelo do smanjenja NO, koncentracija za 44%.

e Berlin (Njemacka): ZNE postoji od 2008. godine, uz upotrebu naljepnica za klasifikaciju
vozila. Postepeno poostravanje standarda dovelo je do znacajnog smanjenja emisija.

e Milano (ltalija): U ,,Area C” zoni vozila s visokim emisijama placaju ulaz, $to je rezultiralo
smanjenjem CO, i NO,, te poveéanjem broja ekoloskih vozila.
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e Oslo (Norveska): Uveo dinamicke ZNE koje se aktiviraju pri visokoj zagadenosti zraka, uz
intenzivna ulaganja u elektri¢na vozila i biciklisticku infrastrukturu.

e Pariz (Francuska): Uveo trajnu ZNE 2015. godine, s planom potpunog izbacivanja dizel
vozila do 2025. godine.

e Barcelona (Spanija): Implementirala ZNE ,Superblocks” 2020. godine, s padom broja
vozila bez eko oznake za vise od 50%. Zona ,,ZBE Rondes de Barcelona” obuhvata veci dio
grada, aktivna je radnim danima od 7 do 20 sati, s video nadzorom i visokim kaznama za
nepostovanje pravila. Dodatno, stanovnici koji su se odrekli starih vozila dobili su
besplatnu kartu za javni prevoz na tri godine. Grad je uveo nove ekspresne i metrobus
linije, a tehnicki vodic¢ za ZNE sluzi kao model i drugim gradovima.

e Ljubljana (Slovenija): Od 2018. ogranicila je pristup vozilima ispod Euro 4 standarda i
podrzala nabavku elektri¢nih vozila kroz subvencije.

Efekti uvodenja ZNE za Berlin i Stokholm prikazani su na Slika 79.

Reduction of diesel particle emission*
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Slika 79: Smanjenje emisija dizelskih Cestica u Berlinu nakon uvodenja ZNE (lijevo); Smanjenje PMy ; koncentracija u
Stokholmu uslijed uvodenja ZNE (desno)

Tehnike modeliranja kvalitete zraka, poput disperzionih modela i metoda racunske dinamike
fluida (CFD), koriste se Sirom svijeta u urbanim sredinama za analizu i predikciju prostorne
distribucije zagadujucih materija, identifikaciju tzv. “hot spot” zona zagadenosti i optimizaciju
mjera za poboljSanje kvaliteta zraka — jer omogudavaju preciznu procjenu uticaja saobradaja,
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industrije i meteoroloskih uslova na koncentracije Stetnih polutanata u stvarnim urbanim

konfiguracijama®® 60 61,62,63,

Disperzioni modeli omogucavaju analizu Sirenja polutanata kroz atmosferu, uzimajuci u obzir
faktore kao Sto su meteoroloski uvjeti, topografija i saobracajna opterecenja, dok CFD modeli

omogucavaju detaljnu analizu strujanja zraka i nakupljanje zagadujuéih materija u specifi¢cnim (tzv.

"hot spot") lokacijama — mikrolokacijama u kojima, zbog nepovoljnih urbanih oblika i loSe
ventilacije, dolazi do akumulacije polutanata. Ovakvi lokalni efekti ¢esto nisu vidljivi kroz
standardne meteoroloske analize ili na osnovu prostog mjerenja koncentracija, ali mogu imati
znacajan uticaj na zdravlje stanovnistva u najpogodenijim ulicama i ¢etvrtima. Ove simulacije
gradovima su pomogle da identifikuju najkriti¢nija podruéja sa visokim nivoima zagadenosti,
optimiziraju planiranje ZNE, smanje emisije i poboljsaju zdravlje gradana, uz precizno definisanje
granica zona na temelju stvarnih podataka.

Zakon o zastiti zraka FBiH® u ¢&lanu 21. jasno propisuje da se prilikom izrade strateskih
dokumenata i planova u oblasti zraka posebna paZnja mora posvetiti zastiti ventilacionih koridora
i o¢uvanju kvaliteta zraka u gusto ili stalno naseljenim podrucjima. Takoder, ¢lan (6) istog zakona
navodi da se lokacija, velic¢ina i karakteristike ventilacionih koridora trebaju odredivati na osnovu
meteoroloskih studija i modeliranja strujanja zraka u karakteristicnim situacijama.

lako su ovi zahtjevi prvenstveno postavljeni za planiranje tackastih izvora emisija, njihov
principijelni znacaj i logika u potpunosti su primjenjivi i na saobracajne izvore, narocito u urbanim
sredinama poput Kantona Sarajevo gdje saobracaj predstavlja jedan od dominantnih uzroka
zagadenosti zraka.

U tom kontekstu, odredivanje, uspostavljanje i prostorno planiranje ZNE u Kantonu Sarajevo
trebalo bi se temeljiti na rezultatima numerickog modeliranja prenosa zagadujuéih materija iz
saobracaja, uzimajudi u obzir lokalne meteoroloske uvjete i urbanu morfologiju.

Planiranjem ZNE uz pomo¢ naprednog modeliranja omogucilo bi se:

e Precizno odredivanje lokacija koje bi trebale biti ukljuéene u ZNE na osnovu stvarne
izloZenosti stanovnisStva zagaduju¢im materijama.

59 Laudan, J., Banzhaf, S., Khan, B., & Nagel, K. (2025). Air Quality-Driven Traffic Management Using High-Resolution Urban Climate
Modeling Coupled with a Large Traffic Simulation. Atmosphere, 16(2), 128.

60 Squarcioni, A., Roustan, Y., Valari, M., Kim, Y., Sartelet, K., Lugon, L., ... & Voitot, R. (2025). To what extent is the description of
streets important in estimating local air quality: a case study over Paris. Atmospheric Chemistry and Physics, 25(1), 93-117.

61 |oannidis, G., Li, C., Tremper, P., Riedel, T., & Ntziachristos, L. (2024). Application of CFD modelling for pollutant dispersion at
an urban traffic hotspot. Atmosphere, 15(1), 113.

62 Benavides, J., Soret, A., Guevara, M., Pando, C. P. G., Snyder, M., Amato, F., ... & Jorba, O. (2020). Potential Impact of a Low
Emission Zone on Street-Level Air Quality in Barcelona City Using CALIOPE-Urban Model. In Air Pollution Modeling and its
Application XXVI 36 (pp. 171-176). Springer International Publishing.

63 Martin, F., Janssen, S., Rodrigues, V., Sousa, J., Santiago, J. L., Rivas, E., ... & Cuvelier, C. (2024). Using dispersion models at
microscale to assess long-term air pollution in urban hot spots: A FAIRMODE joint intercomparison exercise for a case study in
Antwerp. Science of the Total Environment, 925, 171761.

64 "Sluzbene novine FBiH", br. 72/24
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e Optimizacija veli¢ine i oblika ZNE u skladu s postoje¢im ventilacionim tokovima i urbanom
konfiguracijom.

e Procjena ocekivanih koristi od uspostavljanja ZNE u smislu smanjenja koncentracija NO,,
PM Ccestica i drugih Stetnih polutanata.

e Poboljsanje kvaliteta zraka, ne samo na nivou kantona, ve¢ i na mikro-nivou (ulice,
raskrsnice), ¢ime se direktno stite najizlozenije kategorije stanovniStva — djeca, stariji i
osobe s respiratornim oboljenjima.

e Povezivanje ZNE s ostalim mjerama urbane mobilnosti, poput promovisanja elektri¢nih
vozila, uvodenja zona bez vozila (car-free), i Sirenja pjeSacko-biciklisticke infrastrukture.

Uvodenje zona niskih emisija s ograni¢enim pristupom za vozila na fosilna goriva predstavlja jednu
od klju¢nih mjera za smanjenje zagadenosti zraka i unapredenje javnog zdravlja, posebno tokom
zimskih mjeseci kada je kvalitet zraka najlosiji. Plan ukljucuje ograni¢avanje pristupa vozilima s
visokim emisijama putem dva modela: restriktivnog modela (zabrana za vozila ispod EURO 4
standarda) ili modela naplate, gdje vozila placaju naknadu u skladu s nivoom emisije, uz nadzor
putem sistema za automatsko prepoznavanje registarskih tablica. Uspostava ZNE-a podstice
upotrebu javnog i nemotorizovanog prevoza, elektricnih vozila, te doprinosi smanjenju
saobracajnih guzvi i emisija Stetnih gasova. Mjera podrazumijeva i jacanje pjeSacke i biciklisticke
infrastrukture, informisanje gradana te podrsku za privredu i stanovnistvo u zoni primjene.

Ovakav pristup u planiranju ZNE predstavlja i savremeni evropski standard u urbanoj ekologiji i
planiranju odrzivog transporta. Kanton Sarajevo, kao podrucje s izrazenim problemom
zagadenosti zraka tokom zimskih mjeseci, mogao bi znacajno unaprijediti svoje politike kvaliteta
zraka integrisanjem naprednih metoda modeliranja u svoje strateSke dokumente i prostorne
planove.

Postepeno ogranic¢avanje vozila sa nizim Euro standardima

Kroz uvodenje strozijih propisa koji ograni¢avaju uvoz i registraciju vozila ispod Euro 5 norme te
podsticanje zamjene starih vozila sa Euro 3 i Euro 4 normama novijim, ekoloski prihvatljivijim
vozilima. Prema izraCunima u Poglaviju 5. Emisije zagadujucih materija iz saobracaja Kantona
Sarajevo, putnicka vozila u€estvuju sa oko 77% u ukupnim emisijama CO; iz saobracaja u Kantonu
Sarajevo, Sto ih Cini najve¢im izvorom emisija staklenickih plinova u ovom sektoru. S obzirom na
ovaj dominantni doprinos, mjere za smanjenje emisija CO; trebaju biti prvenstveno usmjerene na
ovaj segment, jer ¢e upravo ovdje efekti smanjenja emisija biti najveci. Dodatno, cak 84%
putnickih vozila u Kantonu Sarajevo koristi dizel gorivo, sto ukazuje na potrebu za specificnim
mjerama koje ¢e ciljati upravo ovu kategoriju vozila. S obzirom na visok udio dizel vozila u ukupnim
emisijama, neophodno je primijeniti strategije koje ¢e smanijiti njihov ekoloski uticaj.

Strozija kontrola emisija na tehnickim pregledima

Kroz pojacani nadzor tehnickih pregleda kako bi se osigurala ispravnost sistema za kontrolu
emisija, uvodenje periodi¢nog testiranja emisija ispusnih gasova za starija vozila, te sankcionisanje
uklanjanja DPF (filtera Cestica) i drugih uredaja za smanjenje emisija.
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Uspostava parkinga na ulazima u grad — Izgradnja parkinga za automobile na ulazima u grad, uz
povezivanje s niskougljenicnim oblicima transporta (javni prevoz, biciklizam, pjeSacenje),
omogucila bi efikasniju integraciju razlicitih vidova prevoza i smanjenje upotrebe privatnih vozila
u centru grada. Ova mjera podrazumijeva sigurnu i pristupaénu infrastrukturu za parkiranje liénih
automobila i mikromobilnosti (elektri¢ni bicikli, skuteri), sa ciliem promjene navika putnika u
korist odrzivog transporta.

Promocija elektri¢nih i hibridnih vozila — Razvoj mreZe punionica za elektri¢na vozila i subvencije
za kupovinu elektri¢nih i hibridnih automobila mogu podstaci prelazak na cis¢e tehnologije. Osim
toga, smanjenje poreza i naknada za registraciju ekoloskih vozila te omogucavanje besplatnog
parkinga u odredenim zonama za elektri¢na i hibridna vozila mogu dodatno stimulisati gradane
na prelazak na vozila sa niskim emisijama.

Povecanje broja car-sharing i ride-sharing servisa — Uvodenje i promocija sistema dijeljenja
automobila (car-sharing) i zajednickih voznji (ride-sharing) moZe smanijiti ukupan broj vozila na
cestama, Sto bi rezultiralo smanjenjem emisija. Podsticanje kompanija i javnih institucija da
organizuju zajednicki prevoz za svoje zaposlenike moZe dodatno doprinijeti ovom cilju.

Stimulacija prelaska taksi vozila i vozila javnih sluzbi na elektricni i hibridni pogon — Taksi
sluzbe predstavljaju znacajan segment saobracaja u urbanim sredinama, te njihova elektrifikacija
moze donijeti znatne ekoloSke benefite. Subvencije za prelazak taksi vozila na elektri¢ni i hibridni
pogon, oslobadanje od odredenih taksi i naknada, te prioritetan pristup niskim emisijskim

zonama mogu podstacdi brzu tranziciju ovog sektora ka odrzivijim tehnologijama.

Nabavka elektri¢nih dostavnih vozila — Elektrifikacija dostavnih vozila u Kantonu Sarajevo ima
za cilj zamjenu zastarjelih vozila s visokim emisijama elektri¢nim modelima, ¢ime bi se znacajno
smanjile zagadenost zraka i emisije staklenickih gasova. Mjera ukljucuje prelazak na elektricne
dostavne kombije, optimizaciju logistike putem digitalnih platformi za upravljanje flotom, te
smanjenje saobradajnih guzvi kroz bolje planiranje isporuka van saobracajnih Spica. Za uspjeSnu
realizaciju neophodno je uspostaviti mrezu brzih punjaca na klju¢nim logisti¢kim lokacijama i u
ZNE zonama, kao i opremiti postojeée depoe infrastrukturom za punjenje.

Unapredenje javnog prevoza — PoboljSanje kvaliteta, tacnosti i dostupnosti javnog prevoza
klju¢no je za smanjenje koristenja privatnih automobila. Modernizacija vozila javnog prevoza
prelaskom na autobuse na obnovljiva goriva ili elektricne autobuse smanjila bi emisije iz ovog
sektora. Povecdanje broja linija, optimizacija ruta i bolja povezanost izmedu tramvajskog,
trolejbuskog i autobusnog prevoza mogu dodatno podstaéi gradane da koriste javni prevoz
umjesto privatnih vozila. Autobuski saobracaj ucestvuje sa oko 6% od ukupnih emisija CO2 iz
saobracaja u KS. Prelaskom autobusa javnog saobraéaja sa fosilnih goriva na elektri¢ni pogon
emisije CO; u KS bi se umanijile za oko 26.000 tona godisnje.

Uvodenije digitalne platforme za integrisanu mobilnost javnog prevoza — Cilj ove mjere je razvoj
jedinstvene digitalne platforme na podrucju funkcionalne urbane cjeline Kantona Sarajevo, koja
¢e unaprijediti koordinaciju javnog prevoza, povecati dostupnost usluga i doprinijeti smanjenju
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emisija CO,. Javni prevoz je trenutno nedovoljno iskoristen zbog zastarjele infrastrukture i
nedostatka savremenog, korisnicki pristupacnog digitalnog sistema. Nova platforma ¢e omoguditi
planiranje putovanja, kupovinu razliCitih vrsta karata (ukljucujuéi viSednevne i mjesecne) te
beskontaktno plaé¢anje putem mobilne i web aplikacije. Osnovne infrastrukturne mjere ukljucuju
uspostavu sistema za pracenje vozila u realnom vremenu, pametne stanice s digitalnim displejima,
GPS opremu u vozilima te jedinstveni interfejs za beskontaktno plaéanje.

Prosirenje tramvajske mreze ka Hrasnici, Dobrinji i Sipu — Prosirenjem i modernizacijom
postojeceg voznog parka elektriénim tramvajima poboljsat e se kvalitet usluge, smanjiti emisije i
rasteretiti saobradaj. Mjera ¢e unaprijediti pristupacnost, povezati klju¢ne dijelove grada,
integrisati mikromobilna rjeSenja i modernizirati prateéu infrastrukturu, dok ¢e uvodenje
integrisanog sistema naplate i kampanja podizanja svijesti dodatno podstaéi koristenje javnog
prevoza.

Razvoj biciklisticke i pjeSacke infrastrukture — Izgradnja biciklistickih staza i prosirenje pjesackih
zona doprinijelo bi smanjenju upotrebe automobila, posebno za krade relacije. Postavljanje
sigurnih parkinga za bicikla, uvodenje sistema javnih bicikala (bike-sharing), te podsticanje
koristenja elektri¢nih bicikala i elektri¢nih skutera dodatno bi motivisali gradane na prelazak na
ekoloski prihvatljive oblike transporta. Za ovaj vid transporta potrebno je osigurati odgovarajucu
infrastrukturu, ukljucuju¢i jasno oznacene staze, punionice i parking prostore, kako bi se
omogucila njihova sigurna i efikasna upotreba u saobradaju.

Pametno upravljanje saobracajem — Implementacija pametnih semafora koji optimizuju protok
vozila, uvodenje sistema za detekciju saobracajnih guzvi i dinamicko upravljanje saobradajem
mogu znacajno smanjiti zastoje i nepotrebne emisije iz vozila u pokretu. Digitalizacija
saobracajnog sistema, uz mogucu primjenu umjetne inteligencije za predikciju i prilagodavanje
tokova saobracaja u realnom vremenu, te uvodenje modela prilagodenih brzina, dodatno bi
doprinijeli smanjenju emisija i poboljSanju proto¢nosti saobradaja.

Obrazovne i informativne kampanje — Podizanje svijesti gradana o uticaju saobradaja na kvalitet
zraka i promocija ekoloski prihvatljivih nalina kretanja kroz medijske kampanje, radionice i
edukativne programe moze dugoroc¢no doprinijeti promjeni navika u saobracdaju.

Povecéanje zelenih povrSina — Sadnja drveca i ozelenjavanje saobracajnica mogu pomodi u
apsorpciji zagadujuéih materija i poboljSanju kvaliteta zraka. Povecanje broja urbanih parkova i
zelenih koridora uz saobracajnice moZe dodatno ublaZiti negativne efekte saobradajnog
zagadivanja.

Neke od predloZenih mjera za smanjenje emisija zagadujucih materija iz cestovnog saobracaja premasuju
nadleZnosti Kantona Sarajevo i zahtijevaju koordinaciju s entitetskim i drZzavnim institucijama. Njihova
efikasna implementacija zavisi od medusobne saradnje i uskladenosti politika na razli¢itim nivoima vlasti,
¢ime bi se osigurali optimalni rezultati u smanjenju emisija i poboljsanju kvaliteta zraka. Implementacijom
ovih mjera, uz poseban fokus na smanjenje udjela dizel vozila, moZze se bitno smanjiti emisija CO, iz
saobracaja u Kantonu Sarajevo i unaprijediti kvalitet zraka u urbanim sredinama.
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7 Zakljucak

Studija o uticaju saobracaja na okoli§ na podrucju Kantona Sarajevo predstavlja sveobuhvatnu analizu
sektora saobradaja koja je obuhvatila pregled zakonodavnog okvira, analizu uticaja zagadujucih materije
na kvalitet zraka, saobradajnu infrastrukturu u Kantonu Sarajevo, proracun emisija zagadujucih materija
iz saobradaja u Kantonu Sarajevo, kao i mjere za smanjenje zagadujucih materija.

Zakonodavni okvir u Federaciji Bosne i Hercegovine oslanja se na Zakon o zastiti okoli$a® i Zakon o zastiti
zraka®®, pri ¢emu su postavljeni pravni temelji za smanjenje emisija iz saobracaja. Ovi zakoni su uskladeni
s evropskim direktivama, ukljuujuéi Euro norme koje postepeno smanjuju emisije Stetnih gasova iz
motornih vozila. Medutim, iako zakonodavni okvir predvida regulaciju i monitoring kvaliteta zraka,
implementacija mjera nailazi na izazove poput starosti voznog parka, nedostatka adekvatne infrastrukture
i ogranicenih finansijskih mehanizama.

Kvalitet zraka u Kantonu Sarajevo predstavlja dugogodisnji problem. Visoke koncentracije lebdecih Cestica
PMio i PM3s, kao i sumpor-dioksida i azotnih oksida, ¢esto prelaze dozvoljene vrijednosti, narocito tokom
zimskih mjeseci. Glavni izvori zagadenosti su individualna loZiSta i saobracaj, sa velikim brojem
individualnih loZista na fosilna goriva i zastarjela vozila na dizel gorivo. Posebno su pogodene opéine poput
Ilijasa, llidZze i Vogosce, gdje je zabiljezeno visestruko prekoracenje dozvoljenih koncentracija zagadujucih
materija.

Sektor saobracaja u Kantonu Sarajevo je intenzivni potrosac energije sa godiSnjom potroSnjom od oko
1.550 GWh, od ¢ega oko 77% otpada na putnicka vozila, 17% na teretna vozila, i preostalih oko 6% otpada
na autobuse i motocikle. Dominantna je upotreba dizela kao pogonskog goriva sa oko 83% od ukupne
potrosnje energije, benzin ucestvuje sa oko 13%, dok oko 4% otpada na upotrebu LPG i elektri¢ne energije.
Upravo dominantna upotreba fosilnih goriva za posljedicu ima i visoke emisije zagaduju¢ih materija.
IzraCunata vrijednost godisnjih emisija svih zagadujucih materija za Kanton Sarajevo u 2024. godini iznosi
blizu 418.000 t. Velika upotreba dizel goriva ima za rezultat da je vecina emisija povezana upravo sa dizel
gorivom i to preko 80% od ukupnih emisija. Putnic¢ka vozila, kao najzastupljenija vozila u Kantonu Sarajevo,
doprinose godisnjim emisijama od oko 320.000 t ili preko 76% od ukupnih emisija. Dobivena vrijednost
indikatora, emisija CO, po glavi stanovnika, za Kanton Sarajevo od 1,00 tCO,/stanovniku je pokazala da
Kanton Sarajevo ima manje emisija po glavi stanovnika od prosjeka u EU i SAD, ali i od susjednih zemalja,
Hrvatske, Srbije i Crne Gore.

Analizirajuci vrijednosti ukupnih emisija zagaduju¢ih materija po opc¢inama dobivena je prosjecna
vrijednost od 1,11 t/stanovniku sa prosje¢nom vrijednosti vozila po glavi stanovnika od 0,42. Op¢ina sa
najvisim vrijednostima ova dva indikatora je Opéina Trnovo sa 1,84 t/stanovniku i 0,68 vozila/stanovniku,
dok je Stari Grad opéina sa najmanjim vrijednostima ovih indikatora sa 0,71 t/stanovniku i 0,31
vozilo/stanovniku. S obzirom na razli¢ite veli¢ine u povrSinama izmedu opcina, izracunate su i vrijednosti

65 " Sluzbene novine FBiH", br. 15/2021
66 "Sluzbene novine FBiH", br. 72/24
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emisija od km? povrsine opéine, gdje Opéina Novo Sarajevo ima najvidu vrijednost sa 6.863 t/km?, dok
Opéina Trnovo ima najmanju vrijednost sa 8 t/km?, dok prosje¢na vrijednost iznosi 1.426 t/km?2.

Implementacija mjera za smanjenje emisija iz saobracaja u Kantonu Sarajevo klju¢na je za unapredenje
kvaliteta zraka, smanjenje negativnih uticaja na zdravlje stanovniStva i zastitu okoliSa. Fokusiranjem na
unapredenje javnog prevoza, razvoj alternativnih oblika transporta, promociju elektri¢nih vozila, pametno
upravljanje saobracajem i optimizaciju saobradajne infrastrukture, moguce je posti¢i dugorocne pozitivne
efekte. Integrisanim pristupom i kontinuiranom primjenom ovih mjera, Kanton Sarajevo moZe postati

gradana.
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8 Prilog

8.1 Prilog | — Tabela sa potrebnim podacima za COPERT

Kategorija vozila%” Gorivo®8 Veli¢ina®® Euro standard’®
Passenger Cars Petrol Mini Euro 4
Passenger Cars Petrol Mini Euro 5
Passenger Cars Petrol Mini Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol Mini Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol Mini Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol Mini Euro 7
Passenger Cars Petrol Small PRE ECE
Passenger Cars Petrol Small ECE 15/00-01
Passenger Cars Petrol Small ECE 15/02
Passenger Cars Petrol Small ECE 15/03
Passenger Cars Petrol Small ECE 15/04
Passenger Cars Petrol Small Improved Conventional
Passenger Cars Petrol Small Open Loop
Passenger Cars Petrol Small Euro 1
Passenger Cars Petrol Small Euro 2
Passenger Cars Petrol Small Euro 3
Passenger Cars Petrol Small Euro 4
Passenger Cars Petrol Small Euro 5
Passenger Cars Petrol Small Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol Small Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol Small Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol Small Euro 7
Passenger Cars Petrol Medium PRE ECE
Passenger Cars Petrol Medium ECE 15/00-01
Passenger Cars Petrol Medium ECE 15/02

87 passenger Cars — Putnicka vozila; Light Commercial Vehicles — Laka komercijalna vozila; Heavy Duty Trucks — TeSka teretna
vozila; Buses — Autobusi; L-category — vozila L kategorije (motocikli, mopedi, tricikli i Cetverocikli)

68 petrol — Benzin; Petrol Hybrid — Hibridno vozilo na benzin; Petrol PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle) — Plug-in hibridno vozilo
na benzin; Diesel — Dizel; Diesel PHEV (Plug-in Hybrid Electric Vehicle) — Plug-in hibridno vozilo na dizel; LPG Bifuel — Vozilo na te¢ni
naftni gas (LPG) s dvostrukim gorivnim sistemom; CNG Bifuel — Vozilo na komprimovani prirodni gas (CNG) s dvostrukim gorivnim
sistemom; Battery Electric — Baterijsko elektri¢no vozilo; Biodiesel — Biodizel

89 Mini — Mini vozila; Small — Mala vozila; Medium — Srednja vozila; Large-SUV-Executive — Velika vozila, SUV i luksuzna vozila; 2-
Stroke — Dvocilindri¢na/dvotaktna vozila; Rigid — Kruta vozila (sa fiksnom Sasijom); Articulated — Zglobna vozila; Urban Buses Midi
— Srednji gradski autobusi; Urban Buses Standard — Standardni gradski autobusi; Urban Buses Articulated — Zglobni gradski
autobusi; Coaches Standard — Standardni medugradski autobusi; Coaches Articulated — Zglobni medugradski autobusi; Urban
Buses Diesel Hybrid — Hibridni gradski autobusi (dizel-elektri¢ni); Urban CNG Buses — Gradski autobusi na prirodni gas (CNG);
Urban Biodiesel Buses — Gradski autobusi na biodizel; Mopeds 2-stroke — Mopedi s dvotaktnim motorom; Mopeds 4-stroke —
Mopedi s ¢etverotaktnim motorom; Motorcycles 2-stroke — Motocikli s dvotaktnim motorom; Motorcycles 4-stroke — Motocikli s
¢etverotaktnim motorom; Quad & ATVs — Cetverotockasi i terenska vozila (ATV); Micro-car — Mikro automobili

70 Improved Conventional — Unaprijedeni konvencionalni; Open Loop — Otvoreni sistem; Conventional — Konvencionalni
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Kategorija vozila®” Gorivo%8 Veli¢ina® Euro standard”®
Passenger Cars Petrol Medium ECE 15/03
Passenger Cars Petrol Medium ECE 15/04
Passenger Cars Petrol Medium Improved Conventional
Passenger Cars Petrol Medium Open Loop
Passenger Cars Petrol Medium Euro 1
Passenger Cars Petrol Medium Euro 2
Passenger Cars Petrol Medium Euro 3
Passenger Cars Petrol Medium Euro 4
Passenger Cars Petrol Medium Euro 5
Passenger Cars Petrol Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol Medium Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol Medium Euro 7
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive PRE ECE
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive ECE 15/00-01
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive ECE 15/02
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive ECE 15/03
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive ECE 15/04
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 1
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 2
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 3
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 4
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 5
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars Petrol 2-Stroke Conventional

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Mini

Euro 4

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Mini

Euro 5

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Mini

Euro 6 a/b/c

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Mini

Euro 6 d-temp

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Mini

Euro 6 d/e

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Mini

Euro 7

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Small

Euro 4

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Small

Euro 5

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Small

Euro 6 a/b/c

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Small

Euro 6 d-temp

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Small

Euro 6 d/e

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Small

Euro 7

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Medium

Euro 4

Passenger Cars

Petrol Hybrid

Medium

Euro 5
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Kategorija vozila®” Gorivo%8 Veli¢ina® Euro standard”®
Passenger Cars Petrol Hybrid Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol Hybrid Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol Hybrid Medium Euro 6d/e
Passenger Cars Petrol Hybrid Medium Euro 7
Passenger Cars Petrol Hybrid Large-SUV-Executive Euro 4
Passenger Cars Petrol Hybrid Large-SUV-Executive Euro 5
Passenger Cars Petrol Hybrid Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol Hybrid Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol Hybrid Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol Hybrid Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars Petrol PHEV Small Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol PHEV Small Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol PHEV Small Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol PHEV Small Euro 7
Passenger Cars Petrol PHEV Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol PHEV Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol PHEV Medium Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol PHEV Medium Euro 7
Passenger Cars Petrol PHEV Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Petrol PHEV Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars Petrol PHEV Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars Petrol PHEV Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars Diesel Mini Euro 4
Passenger Cars Diesel Mini Euro 5
Passenger Cars Diesel Mini Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Diesel Mini Euro 6 d-temp
Passenger Cars Diesel Mini Euro 6 d/e
Passenger Cars Diesel Mini Euro 7
Passenger Cars Diesel Small Conventional
Passenger Cars Diesel Small Euro 1
Passenger Cars Diesel Small Euro 2
Passenger Cars Diesel Small Euro 3
Passenger Cars Diesel Small Euro 4
Passenger Cars Diesel Small Euro 5
Passenger Cars Diesel Small Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Diesel Small Euro 6 d-temp
Passenger Cars Diesel Small Euro 6 d/e
Passenger Cars Diesel Small Euro 7
Passenger Cars Diesel Medium Conventional
Passenger Cars Diesel Medium Euro 1
Passenger Cars Diesel Medium Euro 2
Passenger Cars Diesel Medium Euro 3
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Kategorija vozila®” Gorivo%8 Veli¢ina® Euro standard”®
Passenger Cars Diesel Medium Euro 4
Passenger Cars Diesel Medium Euro 5
Passenger Cars Diesel Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Diesel Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars Diesel Medium Euro 6 d/e
Passenger Cars Diesel Medium Euro 7
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Conventional
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 1
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 2
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 3
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 4
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 5
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars Diesel Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars Diesel PHEV Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Diesel PHEV Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars Diesel PHEV Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars Diesel PHEV Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars LPG Bifuel Mini Euro 4
Passenger Cars LPG Bifuel Mini Euro 5
Passenger Cars LPG Bifuel Mini Euro 6 a/b/c
Passenger Cars LPG Bifuel Mini Euro 6 d-temp
Passenger Cars LPG Bifuel Mini Euro 6 d/e
Passenger Cars LPG Bifuel Mini Euro 7
Passenger Cars LPG Bifuel Small Conventional
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 1
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 2
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 3
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 4
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 5
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 6 a/b/c
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 6 d-temp
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 6 d/e
Passenger Cars LPG Bifuel Small Euro 7
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Conventional
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 1
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 2
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 3
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 4
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 5
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Kategorija vozila®” Gorivo%8 Veli¢ina® Euro standard”®
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 6d/e
Passenger Cars LPG Bifuel Medium Euro 7
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Conventional
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 1
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 2
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 3
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 4
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 5
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars LPG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars CNG Bifuel Mini Euro 4
Passenger Cars CNG Bifuel Mini Euro 5
Passenger Cars CNG Bifuel Mini Euro 6 a/b/c
Passenger Cars CNG Bifuel Mini Euro 6 d-temp
Passenger Cars CNG Bifuel Mini Euro 6 d/e
Passenger Cars CNG Bifuel Mini Euro 7
Passenger Cars CNG Bifuel Small Euro 4
Passenger Cars CNG Bifuel Small Euro 5
Passenger Cars CNG Bifuel Small Euro 6 a/b/c
Passenger Cars CNG Bifuel Small Euro 6 d-temp
Passenger Cars CNG Bifuel Small Euro 6 d/e
Passenger Cars CNG Bifuel Small Euro 7
Passenger Cars CNG Bifuel Medium Euro 4
Passenger Cars CNG Bifuel Medium Euro 5
Passenger Cars CNG Bifuel Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars CNG Bifuel Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars CNG Bifuel Medium Euro 6 d/e
Passenger Cars CNG Bifuel Medium Euro 7
Passenger Cars CNG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 4
Passenger Cars CNG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 5
Passenger Cars CNG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars CNG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars CNG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars CNG Bifuel Large-SUV-Executive Euro 7
Passenger Cars Battery electric Mini Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Battery electric Mini Euro 6 d-temp
Passenger Cars Battery electric Mini Euro 6 d/e
Passenger Cars Battery electric Mini Euro 7
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Kategorija vozila®” Gorivo%8 Veli¢ina® Euro standard”®
Passenger Cars Battery electric Small Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Battery electric Small Euro 6 d-temp
Passenger Cars Battery electric Small Euro 6 d/e
Passenger Cars Battery electric Small Euro 7
Passenger Cars Battery electric Medium Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Battery electric Medium Euro 6 d-temp
Passenger Cars Battery electric Medium Euro 6 d/e
Passenger Cars Battery electric Medium Euro 7
Passenger Cars Battery electric Large-SUV-Executive Euro 6 a/b/c
Passenger Cars Battery electric Large-SUV-Executive Euro 6 d-temp
Passenger Cars Battery electric Large-SUV-Executive Euro 6 d/e
Passenger Cars Battery electric Large-SUV-Executive Euro 7

Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Conventional
Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Euro 1

Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Euro 2

Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Euro 3

Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Euro 4

Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Euro 5

Light Commercial Vehicles Petrol N1-l Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Petrol N1-I Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Petrol N1-1 Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Petrol N1-1 Euro 7

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Conventional
Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Euro 1

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Euro 2

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Euro 3

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Euro 4

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Euro 5

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11 Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Petrol N1-1I Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Petrol N1-1I Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Petrol N1-1I Euro 7

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11l Conventional
Light Commercial Vehicles Petrol N1-11l Euro 1

Light Commercial Vehicles Petrol N1-l11 Euro 2

Light Commercial Vehicles Petrol N1-l1 Euro 3

Light Commercial Vehicles Petrol N1-l11 Euro 4

Light Commercial Vehicles Petrol N1-l11 Euro 5

Light Commercial Vehicles Petrol N1-11l Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Petrol N1-l11 Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Petrol N1-l1 Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Petrol N1-11l Euro 7

129

129



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

Kategorija vozila®” Gorivo%8 Euro standard”®
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Conventional
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 1
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 2
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 3
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 4
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 5
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Diesel N1-I Euro 7
Light Commercial Vehicles Diesel N1-11 Conventional
Light Commercial Vehicles Diesel N1-11 Euro 1
Light Commercial Vehicles Diesel N1-11 Euro 2
Light Commercial Vehicles Diesel N1-11 Euro 3
Light Commercial Vehicles Diesel N1-11 Euro 4
Light Commercial Vehicles Diesel N1-11 Euro 5
Light Commercial Vehicles Diesel N1-1l Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Diesel N1-1l Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Diesel N1-II Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Diesel N1-1l Euro 7
Light Commercial Vehicles Diesel N1-lll Conventional
Light Commercial Vehicles Diesel N1-1il Euro 1
Light Commercial Vehicles Diesel N1-111 Euro 2
Light Commercial Vehicles Diesel N1-111 Euro 3
Light Commercial Vehicles Diesel N1-111 Euro 4
Light Commercial Vehicles Diesel N1-111 Euro 5
Light Commercial Vehicles Diesel N1-1l Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Diesel N1-111 Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Diesel N1-l1 Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Diesel N1-1il Euro 7
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-I Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-1 Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-1 Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-1 Euro 7
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-1I Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-11 Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-11 Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-11 Euro 7
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-11l Euro 6 a/b/c
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-l11 Euro 6 d-temp
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-11l Euro 6 d/e
Light Commercial Vehicles Battery electric N1-11l Euro 7
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Heavy Duty Trucks Petrol >3,5t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid <=7,5t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 7,5-12t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12-14t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12-14t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12 - 14t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12-14 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12-14 t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12-14t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid12-14t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid12-14 t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 12-14 t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 14-20t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Euro I
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Euro IV
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Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20- 26t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20- 26 t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 20-26t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 26 - 28 t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32't Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32't Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32't Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32't Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32't Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28 -32t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28-32't Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid 28 -32 t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32 t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32 t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Rigid >32 t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14-20t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 14 - 20t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28 t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28 t Euro |
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Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28 t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20- 28 t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28 t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 20 - 28t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 28 - 34 t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34 -40t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34 -40t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34-40t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34-40t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34 -40t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34-40t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34 - 40t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34 - 40t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 34 -40t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40 - 50t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40 - 50t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40 - 50t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40-50t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40-50t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40-50t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40 - 50t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40-50t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 40-50t Euro VII
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Conventional
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Euro |
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Euro Il
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Euro IV
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60t Euro V
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50- 60t Euro VI A/B/C
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Euro VI D/E

133

133



Studija o uticaju saobracaja na okolis na podrucju Kantona Sarajevo

Kategorija vozila®” Gorivo%8 Veli¢ina® Euro standard”®
Heavy Duty Trucks Diesel Articulated 50 - 60 t Euro VII
Heavy Duty Trucks CNG Rigid <=7,5t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks CNG Rigid <=7,5t Euro VII
Heavy Duty Trucks CNG Rigid 7,5-12t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks CNG Rigid 7,5-12t Euro VII
Heavy Duty Trucks CNG Rigid >12t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks CNG Rigid >12t Euro VII
Heavy Duty Trucks CNG Articulated <40t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks CNG Articulated <40t Euro VII
Heavy Duty Trucks LNG Articulated <40t Euro VI D/E
Heavy Duty Trucks LNG Articulated <40t Euro VII
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Conventional
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro |
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro Il
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro I
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro IV
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t EuroV
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro VI A/B/C
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro VI D/E
Buses Diesel Urban Buses Midi <=15t Euro VII
Buses Diesel Urban Buses Standard 15- 18 t Conventional
Buses Diesel Urban Buses Standard 15 - 18 t Euro |
Buses Diesel Urban Buses Standard 15-18 t Euro Il
Buses Diesel Urban Buses Standard 15-18 t Euro I
Buses Diesel Urban Buses Standard 15-18 t Euro IV
Buses Diesel Urban Buses Standard 15-18 t EuroV
Buses Diesel Urban Buses Standard 15 - 18 t Euro VI A/B/C
Buses Diesel Urban Buses Standard 15-18 t Euro VI D/E
Buses Diesel Urban Buses Standard 15 - 18 t Euro VII
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Conventional
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro |
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro Il
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro I
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro IV
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t EuroV
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro VI A/B/C
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro VI D/E
Buses Diesel Urban Buses Articulated >18 t Euro VII
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Conventional
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro |
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro Il
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro I
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Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro IV
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro V
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro VI A/B/C
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro VI D/E
Buses Diesel Coaches Standard <=18 t Euro VII
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Conventional
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro |
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro Il
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro I
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro IV
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t EuroV
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro VI A/B/C
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro VI D/E
Buses Diesel Coaches Articulated >18 t Euro VI
Buses Diesel Hybrid Urban Buses Diesel Hybrid Euro VI A/B/C
Buses Diesel Hybrid Urban Buses Diesel Hybrid Euro VI D/E
Buses Diesel Hybrid Urban Buses Diesel Hybrid Euro VII
Buses Battery electric - Euro VI A/B/C
Buses Battery electric - Euro VI D/E
Buses Battery electric - Euro VII
Buses CNG Urban CNG Buses Euro |
Buses CNG Urban CNG Buses Euro Il
Buses CNG Urban CNG Buses Euro I
Buses CNG Urban CNG Buses EEV
Buses CNG Urban CNG Buses <=15 t Euro VI D/E
Buses CNG Urban CNG Buses <=15t Euro VII
Buses CNG Urban CNG Buses 15 - 18 t Euro VI D/E
Buses CNG Urban CNG Buses 15-18 t Euro VII
Buses CNG Urban CNG Buses >18 t Euro VI D/E
Buses CNG Urban CNG Buses >18 t Euro VII
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Conventional
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro |
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro Il
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro I
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro IV
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses EuroV
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro VI A/B/C
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro VI D/E
Buses Biodiesel Urban Biodiesel Buses Euro VII
L-Category Petrol Mopeds 2-stroke <50 cm? Conventional
L-Category Petrol Mopeds 2-stroke <50 cm? Euro 1
L-Category Petrol Mopeds 2-stroke <50 cm? Euro 2
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L-Category Petrol Mopeds 2-stroke <50 cm? Euro 3
L-Category Petrol Mopeds 2-stroke <50 cm? Euro 4
L-Category Petrol Mopeds 2-stroke <50 cm? Euro 5
L-Category Petrol Mopeds 4-stroke <50 cm? Conventional
L-Category Petrol Mopeds 4-stroke <50 cm? Euro 1
L-Category Petrol Mopeds 4-stroke <50 cm? Euro 2
L-Category Petrol Mopeds 4-stroke <50 cm? Euro 3
L-Category Petrol Mopeds 4-stroke <50 cm? Euro 4
L-Category Petrol Mopeds 4-stroke <50 cm? Euro 5
L-Category Petrol Motorcycles 2-stroke >50 cm? Conventional
L-Category Petrol Motorcycles 2-stroke >50 cm? Euro 1
L-Category Petrol Motorcycles 2-stroke >50 cm? Euro 2
L-Category Petrol Motorcycles 2-stroke >50 cm? Euro 3
L-Category Petrol Motorcycles 2-stroke >50 cm? Euro 4
L-Category Petrol Motorcycles 2-stroke >50 cm? Euro 5
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke <250 cm? Conventional
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke <250 cm? Euro 1
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke <250 cm? Euro 2
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke <250 cm? Euro 3
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke <250 cm? Euro 4
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke <250 cm? Euro 5
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke 250 - 750 cm? Conventional
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke 250 - 750 cm? Euro 1
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke 250 - 750 cm? Euro 2
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke 250 - 750 cm? Euro 3
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke 250 - 750 cm? Euro 4
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke 250 - 750 cm? Euro 5
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke >750 cm3 Conventional
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke >750 cm? Euro 1
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke >750 cm? Euro 2
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke >750 cm? Euro 3
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke >750 cm? Euro 4
L-Category Petrol Motorcycles 4-stroke >750 cm? Euro 5
L-Category Petrol Quad & ATVs Euro 1
L-Category Petrol Quad & ATVs Euro 2
L-Category Petrol Quad & ATVs Euro 3
L-Category Petrol Quad & ATVs Euro 4
L-Category Petrol Quad & ATVs Euro 5
L-Category Diesel Micro-car Euro 1
L-Category Diesel Micro-car Euro 2
L-Category Diesel Micro-car Euro 3
L-Category Diesel Micro-car Euro 4
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L-Category Diesel Micro-car Euro 5
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